Engenharia de Sistemas e Informática

Especialidade Sistemas


Descrição: 

Duração oficial - 5 anos/10 semestres/40 semanas de estudo a tempo inteiro por ano/300 créditos ECTS. Inclui um semestre de estágio/projecto/seminário. 
Requisitos de acesso - Ensino Secundário e Provas de Ingresso (Matemática e Física).
Requisitos do programa de estudos - A Licenciatura em Engenharia de Sistemas e Informática oferece duas especialidades: - Tecnologias da Informação (TIC); - Sistemas. Cada uma das especialidades possui um bloco de disciplinas obrigatórias comuns, um bloco de disciplinas de especialidade (da área de Redes e Comunicações por Computador ou Arquitecturas, no 1º caso, e da área de Produção e Sistemas, no 2º caso), uma disciplina de Projecto e, ainda, um grupo de disciplinas opcionais livres. Ambas as especialidades incluem um Estágio Curricular, com a duração de um semestre, que é supervisionado pela Universidade e pela empresa, sendo objecto de avaliação própria. As disciplinas de especialidade correspondem aproximadamente a 25% das Unidades de Crédito ECTS. 
Acesso a um nível de estudos superior - O grau de Licenciado permite a candidatura a estudos pós-graduados, nos termos descritos em http://www.dges.mces.pt/nar_isnes.htm .
Estatuto profissional - A Licenciatura é reconhecida pela Ordem dos Engenheiros. O título profissional de Engenheiro requer inscrição na Ordem. 


Local Funcionamento: Campus de Gualtar, Braga 

Director: João Miguel Lobo Fernandes 

Coordenadores ECTS
	José Francisco Creissac Freitas Campos 

	Alberto José Gonçalves Carvalho Proença 


	Ano
	Código
	Unidade Curricular
	Regime
	ECTS

	1
	5301P1
	Álgebra Linear e Geometria Analítica
	S1
	6

	1
	5301N6
	Análise Matemática I
	S1
	7,5

	1
	5301N9
	Física I
	S1
	6,5

	1
	5301P2
	Matemática Discreta I
	S1
	5

	1
	5301P3
	Paradigmas da Programação I
	S1
	5

	1
	5302N4
	Análise Matemática II
	S2
	7,5

	1
	5302O6
	Conceitos de Sistemas Informáticos
	S2
	5,5

	1
	5302N6
	Física II
	S2
	7

	1
	5302O4
	Matemática Discreta II
	S2
	5

	1
	5302O5
	Paradigmas da Programação II
	S2
	5

	2
	5303O6
	Arquitectura de Computadores I
	S1
	5

	2
	5303P1
	Complementos de Análise Matemática
	S1
	5,5

	2
	5303P2
	Electricidade e Magnetismo
	S1
	6

	2
	5303Q4
	Engenharia Económica I
	S1
	3,5

	2
	5303O7
	Métodos de Programação I
	S1
	5

	2
	5303O8
	Paradigmas da Programação III
	S1
	5

	2
	5304O9
	Electrónica
	S2
	5,5

	2
	5304P3
	Engenharia Económica II
	S2
	3,5

	2
	5304O4
	Métodos de Programação II
	S2
	5

	2
	5304O8
	Métodos Estatísticos
	S2
	5

	2
	5304O5
	Paradigmas da Programação IV
	S2
	5

	2
	5304O3
	Sistemas Digitais I
	S2
	6

	3
	5303Q3
	Análise de Custos Industriais I
	S1
	5

	3
	5305O2
	Fundamentos das Telecomunicações
	S1
	4,5

	3
	5305O8
	Investigação Operacional I
	S1
	6,5

	3
	5305O1
	Métodos de Programação III
	S1
	4,5

	3
	5305O5
	Métodos Numéricos I
	S1
	4,5

	3
	5305O3
	Sistemas Operativos I
	S1
	5

	3
	5304P2
	Análise de Custos Industriais II
	S2
	4,5

	3
	5306O6
	Análise de Sistemas
	S2
	4,5

	3
	5306O1
	Comunicação de Dados e Redes
	S2
	5

	3
	5306N1
	Estatística Aplicada
	S2
	4,5

	3
	5306N9
	Investigação Operacional II
	S2
	6,5

	3
	5306O2
	Sistemas Operativos II
	S2
	5

	4
	5307O9
	Bases de Dados
	S1
	4,5

	4
	5307O8
	Complementos de Investigação Operacional
	S1
	4,5

	4
	5307N6
	Comunicações por Computador I
	S1
	5

	4
	53019A
	Opção Cultural I
	S1
	3

	4
	5307P1
	Opção I
	S1
	4

	4
	5309S1
	Opção S I (Logística e Distribuição)
	S1
	5

	4
	5307N5
	Representação do Conhecimento
	S1
	4,5

	4
	5308O7
	Desenvolvimento de Sistemas de Informação
	S2
	5,5

	4
	53019B
	Opção Cultural II
	S2
	3

	4
	5308N9
	Opção II
	S2
	5,5

	4
	5308N1
	Simulação
	S2
	4,5

	4
	5308O6
	Sistemas de Aquisição de Dados
	S2
	5,5

	4
	5308O5
	Sistemas Inteligentes
	S2
	5,5

	5
	5309N1
	Elementos de Projecto de Sistemas
	S1
	6

	5
	5309R9
	Fabrico Assistido por Computador
	S1
	6

	5
	5309R1
	Gestão da Produção
	S1
	6

	5
	5309O1
	Opção III
	S1
	6

	5
	5309P1
	Opção IV
	S1
	6

	5
	5310N1
	Projecto de Estágio
	S2
	30


	

5301P1 - Álgebra Linear e Geometria Analítica 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Matrizes. Espaços Vectoriais. Sistemas de Equações Lineares. Determinantes. Valores e Vectores Próprios. Introdução ao Cálculo Vectorial. Estudo da Recta e do Plano. Superfícies Quádricas.


Pré-requisitos:
Nenhuns.


Resultados de Aprendizagem:
O objectivo desta disciplina é fornecer aos alunos um breve curso de Álgebra Linear e Geometria Analítica, ajudando-os a desenvolver novos métodos de resolução de diversos problemas e fornecendo algumas noções essenciais a assuntos estudados posteriormente.


Bibliografia:
Introdução à Álgebra Linear, Valença, M.R., 1992, Universidade do Minho; Notas de Geometria Analítica, Soares, M.J., 1992, Universidade do Minho; Basic Linear Algebra, Blyth, T.S., Robertson, E.F, 1998, McGraw-Hill.

Docentes:
Maria Teresa Cerqueira Coelho Silva 
José Carlos Cruz Costa 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e práticas. 
Métodos de Avaliação:
Exame final (80%) e teste (20%). 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6 

	

5301N6 - Análise Matemática I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Propriedades dos números reais. Funções reais de uma variável real. Cálculo integral em IR: integrais definidos e primitivação. Sucessões e séries numéricas. Polinómios de Taylor.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
identificar propriedades dos números reais; interpretar a derivada em termos geométricos e físicos; interpretar o integral definido em termos geométricos e físicos; adquirir técnicas de cálculo de derivação e integração; reconhecer e analisar a convergência de séries; aplicar as técnicas adquiridas em novas situações; desenvolver espírito crítico. 


Bibliografia:
Carvalho e Silva, Jaime. Princípios de Análise Matemática Aplicada - Ed. McGraw Hill. Salas, Hille, Anderson. Calculus (one and several variables), Ed. Wiley

Docentes:
José Rodrigues Sampaio 
Olga Maria Vaz Moreira 

Carga Horária: 6 
Métodos de Ensino: 3 horas teóricas and 3 horas teórico-práticas/ semana 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito e testes periódicos 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 7,5 

	

5301N9 - Física I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Espaço e tempo - Escalas e medições - Dinâmica de uma particula - Trabalho e energia - Introdução à computação em física - Momento linear e momento angular - leis de conservação - A relatividade de Galileu a Einstein.


Pré-requisitos:
Matemática no ensino secundário. 
Resultados de Aprendizagem:
Conhecimento directo e intuitivo de conceitos fundamentais de mecânica clássica (energia, momento linear e angular). Conhecimento elementar da relatividade restrita. 


Bibliografia:
J.D. de Deus, M. Pimenta, A. Noronha, T. Peña, P. Brogueira, Introdução à Física, 2ª Ed., McGraw-Hill (2000). - P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S.T. Thornton, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall (1996). - R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 4th Ed., Saunders (1996). - D. Halliday, R. Resnick, J. Walker Fundamentals of Physics, 4th Ed. Extended, Wiley (1993). - C.H. Holbrow, J.N. Lloyd, J.C. Amato, Modern Introductory Physics, Springer (1999). - J.D. de Deus, Viagens no Espaço-Tempo, Gradiva (1998). - L. Bloomfield, How Things Work, The Physics of Everyday Life, 2nd. Ed., JohnWiley (2001).

Docentes:
António Mário Lourenço Fonseca Almeida 
Maria Jesus Matos Gomes 
Eduardo Jorge Nunes Pereira 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas (T) e teórico-práticas (TP). 
Métodos de Avaliação:
Exame final. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6,5 

	

5301P2 - Matemática Discreta I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Preliminares lógicos. Introdução à Teoria de Conjuntos. Relações. Funções. Relações de equivalência. Relações de ordem. Numerabilidade de conjuntos. Indução e recursão nos números naturais.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Introdução à linguagem e raciocínio lógico-matemáticos. Introdução aos conceitos matemáticos fundamentais de conjunto, função e relação. Introdução às demonstrações por indução e definições por recursão.


Bibliografia:
A.J. Franco de Oliveira, Teoria de Conjuntos, Livraria Escolar Editora, 1980. - P. Halmos, Naive Set Theory, Springer-Verlag, 1974. - P.A. Fejer, D.A. Simovici, Mathematical Foundations of Computer Science, Springer-Verlag, 1991.

Docentes:
Maria Teresa Cerqueira Coelho Silva 
José Carlos Soares Espírito Santo 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 2 horas teóricas + 2 horas teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5301P3 - Paradigmas da Programação I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Modelos do paradigma funcional da computação; expressões, tipos de dados e estruturas de dados básicas; indução e recursividade; programação funcional de ordem superior; polimorfismo; computação com estado (monades).


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
Introdução aos modelos básicos da computação e às estratégias para os construir; programação funcional na linguagem Haskell


Bibliografia:
Fundamentos da Computação, Livro II: Programação Funcional, José Manuel Valença e José Bernardo Barros, Universidade do Minho, 1998. - Introduction to Functional Programming, Richard Bird and Philip Wadler, Prentice-Hall, 1988 - Introduction to Functional Programming using Haskell, Richard Bird, Prentice-Hall, 1998 - The Craft of Functional Programming, Simon Thompson, Addison-Wesley, 1996. 

Docentes:
Maria João Gomes Frade 
Manuel Bernardo Martins Barbosa 
José Bernardo Santos Monteiro Vieira Barros 
Olga Maria Gomes Martins Pacheco 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

2 horas teóricas semanais; 2 horas para resuloção de exercícios e desenvolvimento de um pequeno projecto.


Métodos de Avaliação:
Exame teórico; avaliação prática contínua, tendo por base a realização de fichas de trabalho e trabalhos práticos. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5302N4 - Análise Matemática II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Funções reais de n variáveis reais. Derivadas de funções de n variáveis. Cálculo integral em IR2 e IR3. Sistemas de coordenadas. Cálculo vectorial. Integrais de linha e integrais de superfície. 


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
Identificar funções de 2 e 3 variáveis; identificar superfícies como gráficos de funções; adquirir técnicas de cálculo de derivação e integração; visualizar gráficos em 2D e 3D; aplicar as técnicas adquiridas em novas situações; desenvolver espírito crítico. 


Bibliografia:
Carvalho e Silva, Jaime. Princípios de Análise Matemática Aplicada - Ed. McGraw Hill; Salas, Hille, Anderson. Calculus (one and several variables), Ed. Wiley.

Docentes:
Lucile Arlette Guilaine Vandembroucq 
Olga Maria Vaz Moreira 

Carga Horária: 6 
Métodos de Ensino: 3 horas teóricas and 3 horas teórico-práticas/ semana. 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito e testes periódicos 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 7,5 

	

5302O6 - Conceitos de Sistemas Informáticos 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
I. Noção de computador: representação de informação, organização e estrutura interna, níveis de abstracção e mecanismos de conversão, execução de programas e instruções, instruction set. II. Fundamentos de sistemas operativos: estrutura, gestão de processos e recursos (CPU, memória, I/O), comunicação de processos e sincronisação; introdução aos sistemas distribuidos. III. Introdução à arquitectura, serviços e aplicações da Internet; email: endereçamento, MIME, trabalho co-operativo e news; serviços de informação: FTP, Archie, Gopher, WAIS; WWW: hipermedia, browsers, securança. 


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
Aquisição dos conceitos básicos relativos ao funcionamento dum sistema de computação e da Internet.


Bibliografia:
I.Computer Organization and Architecture - Designing for Performance, William Stallings, Prentice Hall, 6th Ed., 2002; II.Modern Operating Systems, A. Tanenbaum, Prentice-Hall International, 1992; III. Internet: Guia Prático do Cibernauta, A. Costa et al, Campo das Letras, 1995 . 

Docentes:
Francisco Coelho Soares Moura 
Joaquim Melo Henriques Macedo 
Paulo Sérgio Soares Almeida 
Bruno Alexandre Fernandes Dias 
Rui Carlos Mendes Oliveira 
Alberto José Gonçalves Carvalho Proença 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 28 horas aulas teóricas e 28 horas aulas teórico/práticas. 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5,5 

	

5302N6 - Física II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Movimentos oscilatórios: movimentos harmónico simples, amortecido e forçado Movimento ondulatório: ondas mecânicas, electromagnéticas, progressivas, estacionárias, transversais, longitudinais. Ondas – som: efeito de Doppler. Ondas – Luz: efeito de Doppler e óptica geométrica elementar. 


Pré-requisitos:
Matemática no ensino secundário. 
Resultados de Aprendizagem:
Conhecimento directo e intuitivo de ondas como veiculo de transmissão de informação.


Bibliografia:
J.D. de Deus, M. Pimenta, A. Noronha, T. Peña, P. Brogueira, Introdução à Física, 2ª Ed., McGraw-Hill (2000). - P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S.T. Thornton, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall (1996). - R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 4th Ed., Saunders (1996). - D. Halliday, R. Resnick, J. Walker Fundamentals of Physics, 4th Ed. Extended, Wiley (1993). - R.A. Serway, Física para Cientistas e Engenheiros, 3ª Ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos (1996). Vol. 1: Mecânica e Gravitação e Vol. 4 Física Moderna, Relatividade, Física Atómica e Nuclear. - P. Tipler, Física para Cientistas e Engenheiros, 3ª Ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos (1995). Vol. 1: Mecânica e Vol. 4 Ótica e Física Moderna. - D. Halliday, R. Resnick, Física, 4ª Ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos (1984). Vol. 1: Mecânica. - L. Bloomfield, How Things Work, The Physics of Everyday Life, 2nd. Ed., JohnWiley (2001).

Docentes:
Ricardo Pedro Lopes Martins Mendes Ribeiro 
Eduardo Jorge Nunes Pereira 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas. 
Métodos de Avaliação:
Exame final. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 7 

	

5302O4 - Matemática Discreta II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Lógica proposicional: sintaxe e semântica. Dedução natural para lógica proposicional. Teorema da completude. Lógica de predicados: sintaxe e semântica. Dedução natural para lógica de predicados. Teorema da completude.


Pré-requisitos:
Matemática Discreta I 
Resultados de Aprendizagem:
Introdução à lógica e aos sistemas formais. 
Bibliografia:
D.van Dalen, Logic and Structure, Springer, 1997. - A. Hamilton, Logic for Mathematicians, Cambridge University Press, 1995 - E. Mendelson, Introduction to Mathematical Logic, Wadsworth & Brooks, 1997

Docentes:
José Carlos Soares Espírito Santo 
Carla Albertina Carvalhinho Silva Mendes 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 2 horas teóricas + 2 horas teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5302O5 - Paradigmas da Programação II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Programação Imperativa (Procedimental); A linguagem de Programação C; algoritmos de Pesquisa e Ordenação; Recursividade e algorimtos de “try-and-error”; Estruturas de Dados Lineares, estáticas e dinâmicas (“arrays” e listas ligadas): conceitos e algoritmos.


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
levar os alunos a perceber os conceitos de algoritmo, programação e modularidade à luz do paradigma imperativo, reforçando as noções de recursividade e estruturas lineares; familizarização com o ambiente de programação Linux.


Bibliografia:
Kernighan & Ritchie, The C Programming Language (ANSI C), 2nd edition, Prentice Hall Software series, 1988 P. Guerreiro, Elementos de Programação com C, FCA – Editora de Informática, 2001; L. Damas, Linguagem C, FCA – Editora de Informática, 1999; Leendert and Ammeraal, Programas e Estruturas de dados em C, Editora Presença, 1994; A.N. Ribeiro e J. Pina Miranda, Notas Práticas de Algorimtos e Estrruturas de Dados, Notas peda-gógicas, Univ. do Minho, 1995; J. A. Saraiva & A. N. Ribeiro, Estruturas de Dados: Listas ligadas dinâmicas. Notas peda-gógicas, Univ. do Minho, 1995.

Docentes:
Jorge Gustavo Pereira Bastos Rocha 
José Carlos Leite Ramalho 
João Alexandre Baptista Vieira Saraiva 
Pedro Manuel Rangel Santos Henriques 
José João Antunes Guimarães Dias Almeida 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e aulas teórico-práticas. 
Métodos de Avaliação:
Nota-Teórica (x 0.60) + Nota Prática(x 0.40). 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5303O6 - Arquitectura de Computadores I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução à arquitectura e organização dos computadores; A arquitectura do conjunto de instruções; Suporte a construções de linguagens de alto nível; A arquitectura do conjunto de instruções: comparação RISC vs. CISC; Medição do desempenho de computadores; Hierarquia de memória; Interface com periféricos; Organização interna dum CPU.


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
Pretende-se com esta disciplina que os alunos adquiram os conceitos fundamentais relativos ao funcionamento dum computador, nomeadamente: a organização e estrutura dum computador, o interface do processador com os programas escritos em linguagens imperativas de alto nível, o interface do processador com os restantes componentes de um computador (memória, I/O), a avaliação do desempenho do computador e factores que o afectam, mecanismos de aceleração do desempenho: hierarquia de memória e pipeline.


Bibliografia:
"Computer Organization and Design: the hardware/software interface", D.Patterson, J.Henessy, Morgan Kaufmann Publishers, 2a. Ed, 1997; "Computer Systems: A Programmer's Perspective", Randal E. Bryant, David R. O'Hallaron, Prentice-Hall; ISBN 013034074X; Agosto, 2002.

Docentes:
João Miguel Lobo Fernandes 
António Joaquim André Esteves 
Carlos Manuel Machado 
Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 2 horas teóricas + 2 horas teórico-práticas. 
Métodos de Avaliação:
Exame + 3 testes intermédios. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5303P1 - Complementos de Análise Matemática 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Equações Diferenciais Ordinárias - Transformada de Laplace - Equações Diferenciais com Derivadas Parciais - Séries de Fourier.


Pré-requisitos:
Cálculo de uma e de várias variáveis. 


Resultados de Aprendizagem:
Aquisição de técnicas fundamentais de resolução das equações diferenciais.


Bibliografia:
Diferential Equations, S. L. Ross, 1984 - Um curso de Cálculo, vol. 4. H. L. Guidorizzi, 1999.

Docentes:
Marta Susana Ribeiro Ferreira 
Thomas Walter Kahl 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas. 
Métodos de Avaliação:
A avaliação consiste de duas provas escritas: um teste a realizar durante o semestre e o exame final. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5,5 

	

5303P2 - Electricidade e Magnetismo 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Campo eléctrico; Lei de Gauss; Potencial eléctrico; Capacidade e dieléctricos; Corrente e resistência; Circuitos de corrente continua; Campos magnéticos; Fontes do campo magnético; Lei de Faraday; Inductância; Circuitos de corrente alternada.

Pré-requisitos:
Álgebra, Cálculo, Física I e Física II.

Resultados de Aprendizagem:
Tomar conhecimento das ideias principais que explicam o fenómeno electromagnético e as suas implicações e aplicações.

Bibliografia:
Electromagnetismo, Jaime E. Villate.
Physics (vol 3), Serway. 
Physics (vol 3) Halliday and Resnich. 
Introdução ao Electromagnetismo; S. K. Mendiratta. 

Docentes:
Etelvina Matos Gomes 
Senen Lanceros Mendez 
José Carlos Viana Gomes 
Manuel Filipe Pereira Cunha Martins Costa 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: 

2 horas de aulas teóricas, 1 hora teórico-prática e 2 horas de aulas práticas.

Métodos de Avaliação:
Um exame final, avaliação contínua, relatório dos trabalhos práticos e exame laboratorial. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6 

	

5303Q4 - Engenharia Económica I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução. A teoria elementar da procura. A teoria elementar da oferta. Teoria elementar dos preços. O estudo das elasticidades. Aplicação da teoria dos preços. A teoria intermédia da procura. A teoria intermédia da oferta. O equilíbrio de uma empresa maximizadora de lucro. Mercados e formação de preços. A hipótese da maximização dos lucros em perspectiva. Análise organizacional das empresas. Análise financeira e técnica das empresas.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Compreender comportamentos económicos de consumidores e empresas.


Bibliografia:
Samuelson/Nordhaus, Economia , MacGraw-Hill, 1988. Sousa, Alfredo, Análise Económica, Universidade Nova de Lisboa, 1988. Lipsey & Strinon, Economics.

Docentes:
Manuel José Lopes Nunes 
Filipa Marina Lisardo Dionisio Vieira 
António Maria Vieira Paisana 

Carga Horária: 3 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 3,5 

	

5303O7 - Métodos de Programação I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Motivação. Teoria e método em programação. Cálculo e raciocínio sobre programas. Composicionalidade. Combinadores de programas. Modularidade e reutilização. «Pacotes» de programação. * Programação funcional: sua motivação e antecendentes históricos. Composição de funções. Noções de abstracção e de isomorfismo. Inferência de tipos segundo o método Hindley-Milner. * Iniciação à estruturação de dados. Combinadores básicos e suas propriedades estruturais (reflexão, fusão, absorção, cancelamento e de functorialidade). Álgebra de um tipo de dados. Lei da troca. * Introdução às estruturas de dados indutivas regulares. Álgebras de functores. A triologia «cata-ana-hilo». Recursividade polinomial. Caso de estudo: algoritmos de ordenação. * Regras para codificação de estruturas de dados funcionais na linguagem de programação C. * Parametrização e polimorfismo. Programação genérica. Functores de tipo. Introdução ao politipismo. * Programação modular. * Programação funcional com mónadas. `Input/output'. Excepções.


Pré-requisitos:
Paradigmas da Programação (I,II) 
Resultados de Aprendizagem:
É objectivo desta disciplina o ensino de um método construtivo de programação que se baseia no desenvolvimento de programas de uso genérico que são componíveis entre si. Dá-se particular ênfase ao estudo de combinadores de programas e suas propriedades básicas, sendo desta forma introduzidas as bases da Álgebra da Programação. Com aprovação nesta disciplina os alunos ficam com uma bagagem que lhes permite escrever com facilidade programas arbitrariamente complexos, de uso geral, com elevados índices de reutilização. As técnicas que se ensinam para raciocinar sobre programas conduzem a soluções finais eficientes que se podem transportar para outros paradigmas de programação de uso mais generalizado.


Bibliografia:
[Bir98] R. Bird. Introduction to Functional Programming Using Haskell . Series in Computer Science. Prentice-Hall International, 2nd edition, 1998. C. A. R. Hoare, series editor. [Hu00] P. Hudak. The Haskell School of Expression - Learning Functional Programming Through Multimedia . Cambridge University Press, 1st edition, 2000. ISBN 0-521-64408-9. [Ol99a] J.N. Oliveira. An Introduction to Pointfree Programming. 37p., Departamento de Informática, Universidade do Minho, 1999. [Ol99b] J.N. Oliveira. Recursion in the Pointfree Style. 33p., Departamento de Informática, Universidade do Minho, 1999. [Ol01a] J.N. Oliveira. A Quick Look at Monads, 2001. Departamento de Informática, Universidade do Minho. Chapter of book in preparation. [VB00] J.M. Valença and J.B. Barros. Fundamentos da Computação II: Programação funcional. Universidade Aberta, 2000. ISBN 972-674-318-4, 234 p.

Docentes:
José Carlos Bacelar Ferreira Junqueira Almeida 
Jorge Miguel Matos Sousa Pinto 
Luís Manuel Dias Coelho Soares Barbosa 
José Nuno Fonseca Oliveira 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Teoricas e prálticas 
Métodos de Avaliação:
Exame individual + 2 trabalhos 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5303O8 - Paradigmas da Programação III 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução à Programação em Lógica. Programas em Lógica. Construções básicas. Factos, regras e 'queries'. Modelo computacional de programas em lógica. Unificação. A Línguagem Prolog. Construtores básicos. Objectos principais: Estruturas e Listas. Algoritmo de 'matching'. Recursividade. Operadores aritméticos e procedimentos 'built-in'. Semântica declarativa vs. semântica procedimental. Modelo da execução do prolog. Backtracking. Árvores de prova. Optimização utilizando cuts: green cuts e red cuts. Negação como falha. Princípio do mundo fechado. I/O em Prolog. Programação dinâmica: asserts e retracts. Estudo de casos.


Pré-requisitos:
Nenhum pré-requisito formal. 
Resultados de Aprendizagem:
Transmitir aos alunos competências na área da programação em lógica.


Bibliografia:
“The Art of Prolog”, L. Sterling & E. Shapiro, MIT Press, Cambridge, UK, 1986; “Prolog Programming for Artificial Intelligence”, 2nd. Edition, I. Bratko, Addison-Wesley, 1993; “Paradigmas de Programação III: Programação em Lógica – Notas Teóricas”, F. Mário Martins, UM, 1995.

Docentes:
José Francisco Creissac Freitas Campos 
António Manuel Nestor Ribeiro 
Fernando Mário Junqueira Martins 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e aulas laboratoriais. 
Métodos de Avaliação:
Exame final escrito e trabalho prático 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5304O9 - Electrónica 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
1: Tópicos preliminares - Representação de Sinais - Circuitos de Corrente Contínua (CC) - Circuitos de Corrente Alternada (CA) – 2: O sistema. – Introdução - A Caixa Preta - Tipos de Sistema – 3: Transdutores – Introdução - Características de Transdutores - Alguns Transdutores Típicos e suas Especificações mais Importantes – 4: Componentes de sistemas electrónicos Componentes Básicos - Fontes de Alimentação – Amplificadores - Outros Componentes e Subsistemas.


Pré-requisitos:
Conhecimento básico de análise de circuitos 
Resultados de Aprendizagem:
Fornecer a capacidade de ler caracteríticas de sistemas electrónicos e permitir o interface de sistemas.


Bibliografia:
Bibliografia Básica (essencial): Apontamentos da disciplina (Sebenta) - Bibliografia Complementar (consulta): Boylestad, Robert and Nashelsky, Louis. Electronics - A Survey. Prentice-Hall International, Inc., 1989 (3ª ed.) CARR, Joseph J. Microcomputer Interfacing: a Practical Guide for Technicians, Engineers, and Scientists. Englewood Cliffs : Prentice-Hall, cop. 1991 - Duncan, Tom. Electronics for Today and Tomorrow. John Murray (Publishers) Ltd., 1985. Frederiksen, Thomas M. Intuitive Analog Electronics. McGraw-Hill Book Company, 1988. - Goslin, W. A First Course in Applied Electronics. The Macmillan Press Ltd., 1975. - Malvino, Albert Paul. Electronica. McGraw-Hill (S. Paulo), 1986. - Malvino, Albert Paul. Principios de electronica. McGraw-Hill (México), 1983 - Tompkins, Willis J. and Webster, John G. Interfacing Sensores to the IBM PC. New Jersey: Prentice-Hall, 1988. - Zanger, Henry. Electronic Systems - Theory and Applications. New Jersey: Prentice-Hall, Inc., 1977.

Docentes:
José Araújo Mendes 
Aires Gonçalves Esteves 
Pedro Manuel Moreira Castro Mota 
Fernando Jorge Castro Vieira Mendes 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: 

Aulas teóricas (4h/semana). Aulas teórico-práticas. (2h/semana).Trabalhos práticos (3h/semana)


Métodos de Avaliação:
Exame final: 75% - Avaliação de trabalhos práticos: 25% 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5,5 

	

5304P3 - Engenharia Económica II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Macroeconomia. Técnica da determinação do rendimento. Componentes da despesa. O modelo Keynesiano simples. O papel do Estado na economia. As relações económicas externas. O modelo input-output. A actividade económica em Portugal. internacionais. O mercado comum.


Pré-requisitos:
Sem Pré-Requisitos 
Resultados de Aprendizagem:
Compreender as variáveis e relações macroeconómicas. 


Bibliografia:
Samuelson/Nordhaus, Economia , MacGraw-Hill, 1988.- Sousa, Alfredo, Análise Económica, Universidade Nova de Lisboa, 1988. - Wonnacott & Crusius, Economia, McGraw-Hill.

Docentes:
Manuel José Lopes Nunes 
Jorge Miguel Oliveira Sá Cunha 

Carga Horária: 3 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exames 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 3,5 

	

5304O4 - Métodos de Programação II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução à análise de algoritmos: análise de tempo de execução; análise de correcção; limites assimptóticos de complexidade; notações O, Teta e Omega; relações de recorrência; estratégias algorítmicas fundamentais: "força bruta"; algoritmos "gananciosos"; divisão e conquista. Algoritmos de ordenação; ordenação em tempo linear. Algoritmos clássicos sobre grafos. Definição das classes de problemas P e NP; exemplos de problemas NP-completos. Estruturas de dados fundamentais: questões de eficiência na pesquisa; árvores AVL e tabelas de "hash"; sua realização na linguagem C; realização de grafos em C.


Pré-requisitos:
Conceitos básicos de programação imperativa em C; programação com recursividade.


Resultados de Aprendizagem:
No fim do curso o/a estudante deverá ser capaz de seleccionar estratégias algorítmicas adequadas, e de desenhar e analisar algoritmos para a resolução de problemas.


Bibliografia:
Introduction to Algorithms T H Cormen, C E Leiserson, R L Rivestr and C Stein MIT Press, Cambridge, Mass., second edition, 2001. The Art of Computer Programming: (1) Fundamental Algorithms, (2) Seminumerical Algorithms, (3) Sorting and Searching, volume 1. Donald E Knuth Addison-Wesley, third edition, 1997-98. Data Structures and Program Design in C R L Kruse, B P Leung, and C L Tondo Prentice Hall, second edition, 1997. 

Docentes:
Maria João Gomes Frade 
Jorge Miguel Matos Sousa Pinto 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Exposição da matéria (2 horas semanais presenciais); resolução acompanhada de problemas (2 horas semanais presenciais); orientação de mini-projectos executados de forma autónoma.


Métodos de Avaliação:
Exame final escrito; 2 mini-projectos de programação 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5304O8 - Métodos Estatísticos 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução à estatística: estudo de uma variável, estudo simultâneo de duas variáveis. Distribuições de probabilidade: probabilidade, distribuições, distribuições multivariadas. Distribuição normal: teorema do limite central e aplicações, distribuições relacionadas com a normal . Estimação: estimação pontual e intervalar


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Compreender os métodos mais elementares da inferência estatística


Bibliografia:
F. Galvão de Melo,Probabilidades e estatística. Conceitos e métodos fundamentais, Escolar Editora, McGraw-Hill 1997. - R.C. Guimarães e J.A.S. Cabral, Estatística, McGraw-Hill 1997. - P.L. Meyer, Probabilidades. Aplicações à estatística, Livros Técnicos e Científicos, Editora 1969

Docentes:
Cecília Maria Vasconcelos Costa Castro Azevedo 
Ana Paula Costa Conceição Amorim 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 2 horas teóricas e 2 horas teórico-práticas/semana 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5304O5 - Paradigmas da Programação IV 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
O Paradigma da Programação por Objectos: Encapsulamento e Modularidade. - Noção de "Objecto" em PPO. Estado e comportamento. Mecanismo de Mensagens. - Classes, Hierarquia e Herança. Herança versus Agregação. - Polimorfismo. Classes Abstractas.- Estudo da linguagem Java.: Java: Sistema de desenvolvimento e Máquina Virtual. - Construções básicas de Java. Tipos simples. Operadores. Estruturas de Controlo.- Classes e Instâncias em JAVA. Construtores. Métodos e variáveis de instância e de classe. Qualificadores de visibilidade e acesso. Classes fundamentais. - Hierarquia de Classes em JAVA. Classe Object. Procura de métodos. - Classes abstractas em JAVA. Polimorfismo e sua utilização. “static checking” versus “Run-time checking”. O mecanismo de Excepções de Java. - Interfaces Java como especificações de Tipos de Dados. - Estudo das Streams. Persistência dos dados. Estudo das ObjectStreams. - Os Packages JAVA como mecanismos de Meta-Modularidade. - Criação de Interfaces com o Utilizador usando SWING.


Pré-requisitos:
Conhecimentos prévios de Programação e Estruturas de Dados 
Resultados de Aprendizagem:
Passagem da programação em pequena escala para a programação em grande escala e respectivos problemas de construção de programas


Bibliografia:
Programação Orientada aos Objectos em JAVA2, F. Mário Martins, Editora FCA, Série Tecnologias de Informação, ISBN-972-722-196-3, 3ª Edição, Setembro de 2003. - An Introduction to Object Oriented Programming, T. Budd, Addison-Wesley, 2nd Edition, 1997. - Java in a Nutshell, D. Flanagan, O´Reilly & Associates, 1996. - Core Java, G. Cornell, C. Horstmann, Prentice-Hall, 1996

Docentes:
António José Borba Ramires Fernandes 
Fernando Mário Junqueira Martins 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas Teóricas e Aulas Laboratoriais 
Métodos de Avaliação:
1 trabalho prático de grupo; 1 exame teórico de 2h30m. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5304O3 - Sistemas Digitais I 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução; Álgebra Booleana; Princípios de Sistemas Combinatórios; Linguagem VHDL; Questões Práticas de Sistemas Combinatórios; Princípios de Sistemas Sequenciais; Questões Práticas de Sistemas Sequenciais; Dispositivos programáveis (CPLDs) e memórias.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
O principal objectivo consiste em mostrar como são construídos os computadores e respectivos periféricos no nível de abstracção imediatamente abaixo ao da sua arquitectura. Esta disciplina visa dotar os estudantes dos conceitos e das técnicas indispensáveis à análise e à síntese de sistemas digitais, usando exemplos retirados da organização dos computadores e respectivos periféricos. Pretende-se ainda que os alunos adquiram uma perspectiva geral em relação à importância dos sistemas digitais no contexto mais genérico dos sistemas computacionais.


Bibliografia:
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, Prentice-Hall, 3rd edition, 2000, ISBN 0-13-082599-9.

Docentes:
João Miguel Lobo Fernandes 
António Joaquim André Esteves 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e práticas 
Métodos de Avaliação:
Nota = 75% exame escrito + 10% projecto + 10% 3 fichas de avaliação + 5% correcção de 9 fichas de avaliação 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6 

	

5303Q3 - Análise de Custos Industriais I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
O conceito de custo. O juro e as equações financeiras. Equivalência económica. Comparação de custos. Amortização. Impostos. Inflação. Fluxos monetários de um empreendimento. Métodos e índices de avaliação económica de projectos. Incerteza e risco na avaliação de projectos.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Conhecer um instrumento de análise que tenha aplicação a problemas industriais em que factores económicos sejam relevantes. Conhecer conceitos e técnicas fundamentais para a avaliação e selecção económica de projectos


Bibliografia:
Park, C.S. (2001), Contemporary Engineering Economics, Prentice Hall. -Jelen, F.C., Blanck, J. H (1993), Cost and Optimization Engineering, McGraw Hill. - Blank, L.T. and Tarquin, A.J. (1989), Engineering Economy, McGraw-Hill.

Docentes:
Fernando Carlos Cabrita Romero 
Jorge Miguel Oliveira Sá Cunha 
José Barros Oliveira 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame final e trabalho de grupo na aula 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5305O2 - Fundamentos das Telecomunicações 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Análise de sinais e sistemas em telecomunicações; Modulação; Ruido e erros; Multiplexagem no tempo e na frequência; Multiplexagem estatística. 
Sinais Multimédia: Fundamentos de Áudio, Sistema Visual Humano e Percepção, Aquisição de Dados Multimédia.  Compressão e Processamento de Sinais Multimédia: Transformadas e codificação de sub-banda, Representação, Compressão e Processamento de Texto, Imagem, Áudio e Vídeo. 


Pré-requisitos:
Nenhum, para além de conhecimentos básicos de análise matemática e física. 

 


Resultados de Aprendizagem:
Compreensão dos conceitos básicos de telecomunicações, as limitações fundamentais à comunicação à distância e os mecanismos em que se baseiam os sistemas de telecomunicações. Compreender a digitalização, compressão e processamento de sinais multimédia. 

 


Bibliografia:
Roger Freeman, Fundamentals of Telecommunications, Wiley 1999; William Stallings, Data and Computer Communications, Prentice Hall, 2003; Roger Freeman, Telecommunication Systems Engineering, Wiley, 1996. Mrinal Mandal, Multimedia Signals and Systems, Kluwer, 2003.

 

Docentes:
Joaquim Melo Henriques Macedo 
Bruno Alexandre Fernandes Dias 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Duas horas de aulas teóricas e duas horas de aulas teórico-práticas por semana. 

 


Métodos de Avaliação:
Exame escrito de duas horas no final do semestre; Trabalhos de Casa no MatLab com avaliação oral no final.

 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5305O8 - Investigação Operacional I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Programação linear. Problema de transportes. Programação inteira. Programação dinâmica. Controlo de stocks


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Desenvolver capacidade de modelação e de resolução de problemas de investigação operacional (modelos determinísticos), com ênfase em problemas de engenharia industrial e de sistemas.


Bibliografia:
A.Guimarães Rodrigues, Investigação Operacional – Modelos determinísticos. Jorge Guerreiro, Alípio Magalhães, Manuel Ramalhete, Programação Linear (Volumes I e II) Mc Graw-Hill Portuguesa. Tavares, L. V., Oliveira, R.C., Themido, I.H. e Correia, F.N., Investigação. Operacional, McGraw-Hill, Lisboa, 1996. Harvey M. Wagner, Principles of Operations Research, Prentice Hall. Hamdy Taha, Operations Research - An Introduction. Collier MacMillan International Editions

Docentes:
Luís Miguel Silva Dias 
Filipe Pereira Pinto Cunha Alvelos 
José Manuel Vasconcelos Valério Carvalho 

Carga Horária: 6 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito e trabalhos 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6,5 

	

5305O1 - Métodos de Programação III 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Programação baseada em padrões: Sistema de Produção; Expressões Regulares e Gramáticas Regulares; Autómatos de Estados Finitos, deterministas e não-deterministas; Conversões ER-NDFA-DFA; O sistema Lex; Gramáticas Independentes de Contexto e a análise sintática Recursiva-Descendente; programação baseda em Combinadores.


Pré-requisitos:
Algoritmos e estruturas de dados; programação declarativa (haskel) e imperativa (C)


Resultados de Aprendizagem:
levar os alunos a compreender a ideia base de sistema de produção e programação baseada em padrões (regras condição-acção); introduzir os conceitos de expressão regular, autómato finito e gramática com suporte ao desenvolviemnto sistemático de programas.


Bibliografia:
L. S. Barbosa, Elementos de Teoria dos Autómatos, Monografia DI-LSB-96:5:1, 1996; – J. Carroll & D. Long, Theory of Finite Automata, Prentice Hall, 1989 – R. N. Moll & M. A. Arbib & A. J. Kfoury, An Introduction to Formal Language Theory, Springer-Verlag, 1988; J.A. Saraiva, Language Processing (with a Functional Flavour, Notas Pedagógicas, DI-UM-2000; J.A. Saraiva, Especificação e Processamento de Linguagens. Technical Report UM-DITA 9503, 1995.

Docentes:
Jorge Gustavo Pereira Bastos Rocha 
José Carlos Leite Ramalho 
João Alexandre Baptista Vieira Saraiva 
Pedro Manuel Rangel Santos Henriques 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas. Aulas teórico-práticas. 
Métodos de Avaliação:
Nota teórica (x 0.60) + Nota prática (x 0.40). 
Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5305O5 - Métodos Numéricos I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Erros. Métodos iterativos para equações não lineares. Métodos directos e iterativos para sistemas de equações lineares. Método de Newton para sistemas não lineares. Aproximação de funções por polinómios interpoladores e por "Splines" cúbicas. Aproximação dos mínimos quadrados (linear). Mínimos quadrados não linear (Gauss-Newton). Integração numérica.


Pré-requisitos:
conhecimentos de Matemática / Álgebra Linear 
Resultados de Aprendizagem:
Objectivos Competências teóricas e práticas nos métodos numéricos para a resolução de problemas de engenharia


Bibliografia:
E.M.G.P. Fernandes, Computação Numérica, 2ª edição, Universidade do Minho, 1998; S.C. Chapra e R.P. Canale, Numerical Methods for Engineers with Programming and Software Applications, McGraw-Hill, 1998; J.R. Rice, Numerical Methods, Software and Analysis, McGraw-Hill, 1983

Docentes:
Maria Teresa Torres Monteiro 
Isabel Rute Barbosa Proença Ventura Baptista Dias Assunção 
Edite Manuela Graça Pinto Fernandes 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas/ Exercícios Práticos 
Métodos de Avaliação:
Exame Final 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5305O3 - Sistemas Operativos I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Sistemas Operativos modernos. Programação Concorrente e Gestão de Processos. Gestão de Memória real e Virtual. Gestão de periféricos.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Organização de sistemas operativos modernos e conceitos gerais de programação de sistemas.


Bibliografia:
A. S. Tanenbaum, Modern Operating Systems, 2nd edition, Prentice Hall, 2001.

Docentes:
Francisco Coelho Soares Moura 
Carlos Miguel Ferraz Baquero Moreno 
José Pedro Garcia Oliveira 
António Luís Pinto Ferreira Sousa 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: 

2 horas/semana aula teórica; 3 horas/semana de aula prática em laboratório de computadores


Métodos de Avaliação:
Exame final 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5304P2 - Análise de Custos Industriais II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Contabilidade Geral. Contabilidade de Custos. Introdução à Gestão e Controle Orçamental


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Conhecer e usar os conceitos e técnicas de contabilidade geral e da contabilidade de custos. Usar a contabilidade como um sistema de informação de apoio à decisão na gestão


Bibliografia:
Nabais, C (1991). Contabilidade Analítica de Exploração. Editorial Presença - Pereira, C.A.C e Franco, V.D.S (1994). Contabilidade Analítica. Universidade Técnica de Lisboa

Docentes:
Rui Pedro Araújo Sá 
António Maria Vieira Paisana 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas Teóricas e Teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame final e trabalho em aula 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5306O6 - Análise de Sistemas 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Sistemas e o enfoque sistémico de problemas. antecedentes e emergência do conceito.  A Teoria geral de sistemas (GST). Descrição conceptual e matemática de sistemas. Elaboração de modelos de sistemas. Comportamento. de sistemas. Metodologias de análise de sistemas.  Aplicações em estudo de casos. 


Pré-requisitos:
Conhecimentos básicos de Cálculo e Estatística.

Resultados de Aprendizagem:
A disciplina visa basicamente: 
- promover a consciência de que os proble-mas do mundo real são sistémicos; 
- modificar a forma tradicional da aborda-gem de problemas promovendo a consci-ência da necessidade e vantagem de uma análise racional e holística;
- proporcionar alguns meios e metodolo-gias para a prática da análise e solução de problemas do mundo real.

Bibliografia:
Churchman, C. W., The Systems Approach (Dell Publishing Co., 1968). - Open University, "Systems" (vários módulos), Open University Press - Checkland, P., "Systems Thinking, Systems Practice", John Wiley & Sons. 

Docentes:
José Alberto Tavares Oliveira 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas. 
Métodos de Avaliação:
Trabalho de grupo num caso de estudo.

Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5306O1 - Comunicação de Dados e Redes 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Fundamentos da comunicação de dados. Modelos de referência OSI e TCP/IP. Elementos de protocolos: endereçamento, controlo de ligação de fluxo e de erros. Redes locais. Protocolos de acesso e seu desempenho. Protocolos internet. Aplicações comuns de rede.


Pré-requisitos:
Nenhum. 
Resultados de Aprendizagem:
Compreensão das técnicas de comunicação de dados e seus fundamentos. Introdução às redes de comunicações por computador, dos modelos de referência e dos protocolos e serviços de rede correntemente utilizados.


Bibliografia:
J. Kurose and K. Rose, Computer Networking: A Top Down Approach Featuring The Internet, Addison-Wesley, 2ed 2003; W. Richard Stevens, TCP/IP Illustrated vol I: The Protocols, Addisson-Wesley 1996; William Stallings, Data and Computer Communications, Prentice Hall, 7ed 2003.

Docentes:
Bruno Alexandre Fernandes Dias 
Óscar Sílvio Marques Almeida Gama 
Vasco Luís Barbosa Freitas 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: 

Duas horas teóricas e três horas práticas de laboratório por semana.


Métodos de Avaliação:
Exame escrito final de duas horas e avaliação dos relatórios dos trabalhos laboratoriais. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5306N1 - Estatística Aplicada 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Estimação de Parâmetros; Testes de Hipóteses; Testes do Qui-Quadrado; Análise da Variância; Estatística Não Paramétrica; Análise de Regressão; 


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Conhecimento e compreensão dos métodos estatísticos 
Bibliografia:
R. Campos Guimarães e J. Sarsfield Cabral, Estatística, McGraw-Hill, 1997. W. Mendenhall and T. Sincich, Statistics for Engineering and the Sciences, M Macmillan, 1992. J. Freund, Mathematical Statistics, John Wiley, 1995

Docentes:
Ana Cristina Silva Braga 
Lino António Antunes Fernandes Costa 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Aulas teóricas e práticas e trabalhos em EXCEL e SPSS.

Métodos de Avaliação:
Exames escritos e avaliação de trabalhos de grupo em SPSS. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5306N9 - Investigação Operacional II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução aos processos estocásticos. Programação dinâmica estocástica. Teoria de filas de espera. Gestão e controlo de inventários. 


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Desenvolver capacidade de modelação e de resolução de problemas de investigação operacional (modelos estocásticos ou probabilísticos), com ênfase em problemas de engenharia industrial e de sistemas.


Bibliografia:
A.Guimarães Rodrigues, Investigação Operacional, Vol. II – Modelos estocásticos, Univ. Minho, 1994. Harvey M. Wagner, Principles of operations Research, Prentice-Hall. Makidrakis, Weelwright and McGee, Forecasting, Wiley. Richard J. Tersine, Principles of inventory and materials management, Prentice-Hall, 1994.

Docentes:
José Manuel Henriques Telhada 
Filipe Pereira Pinto Cunha Alvelos 
Guilherme Augusto Borges Pereira 

Carga Horária: 6 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito e trabalho 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6,5 

	

5306O2 - Sistemas Operativos II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Sistemas de Ficheiros locais e distribuídos: desempenho, controle de concorrência, torelância a faltas. Programação concorrente e distribuída: partilha de memória, passagem de mensagens,cliente/servidor. Exercício com processos, threads e sockets.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Introdução à programação de sistemas distribuídos 
Bibliografia:
A. S. Tanenbaum, Modern Operating Systems, 2nd edition, Prentice Hall, 2001.

Docentes:
Francisco Coelho Soares Moura 
José Pedro Garcia Oliveira 
António Luís Pinto Ferreira Sousa 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: 

2 horas/semana aula teórica; 3 horas/semana de aula prática em laboratório de computadores


Métodos de Avaliação:
Exame final 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5307O9 - Bases de Dados 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Sistemas de informação e bases de dados - O modelo relational; A linguagem estruturada de interrogação SQL; Bases de dados distribuídas; Bases de Dados Dedutivas ou Lógicas; Sistemas Gestores de Bases de Dados e desenvolvimento de aplicações informáticas; Datawarehousing; Data mining; Extracção de Conhecimento de bases de dados.

Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
Os alunos deverão ser capazes de analisar um problema envolvendo a administração, manutenção e interrogação de grandes volumes de informação, envolvendo bases de dados relacionais. Deverão desenvolver aplicações informáticas para aceder a bases de dados, em ambiente Windows, Linux e Web. Serão também abordadas as noções de bases de dados distribuídas orientadas ao objecto e bases de dados lógicas ou dedutivas. Serão considerados alguns motores de bases de dados, nomeadamente o Oracle e o Informix. 

 


Bibliografia:
Date C., An Introduction to Database Systems, Volume I, VI Edição, Addison-Wesley Systems Programming Series, 1996. 
Ullman J., Principles of Database and Knowledge-Base Systems, Volume I:Classical Databases Systems, Computer Science Press, 1988. 
Date, C.J., Darwen, H., A Guide to the SQL Standard, IV Edição, Addison-Wesley Inc, 1997. 
Pereira, J.L., Tecnologia de Bases de Dados, FCA - Editora de Informática, 1997. 
Brathwaite .K, Object-Oriented Database Design, Concepts and Application, Academic Press, 1993.  
Bell D., Grimson J., Distributed Database Systems, Addison-Wesley Publishing Company, 1992.  

Docentes:
António Carlos Silva Abelha 
José Manuel Ferreira Machado 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 2 T + 2 TP (4 turnos à escolha). 
Métodos de Avaliação:
1 Trabalho (50%) + 1 Prova Escrita (50%). 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5307O8 - Complementos de Investigação Operacional 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Problemas de caminho mais curto, fluxo máximo, emparelhamento, árvores de suporte, carteiro chinês e caixeiro viajante. 


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Desenvolver capacidade de Modelação e de resolução de problemas de optimização combinatória, com ênfase em problemas de engenharia industrial e sistemas.


Bibliografia:
- J.M.Valério de Carvalho, Lecture Notes, Universidade do Minho, 1998 - Papadimitriou and Steiglitz, Combinatorial Optimization, Prentice-Hall, 1982

Docentes:
José António Vasconcelos Oliveira 
José Manuel Vasconcelos Valério Carvalho 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas 
Métodos de Avaliação:
Exame escrito e trabalho 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5307N6 - Comunicações por Computador I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Comunicações por Computador: Arquitecturas e Protocolos. Redes de Área Local, Metropolitanas e Longa Distância. Redes Públicas. Internet. Interligação de Redes.


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:

Bibliografia:
Computer Networks, 3rd ed., A. Tanenbaum, Prentice-Hall, 1996; Internetworking with TCP/IP, D. Comer & C. Stevens, Prentice-Hall, 1996.

Docentes:
Bruno Alexandre Fernandes Dias 
Alexandre Júlio Teixeira Santos 
Óscar Sílvio Marques Almeida Gama 

Carga Horária: 5 
Métodos de Ensino: Teóricas e práticas laboratoriais. 
Métodos de Avaliação:
Exame final escrito e trabalhos laboratoriais. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

53019A - Opção Cultural I 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - 1 - A Linguagem de Escrita; 2 - O Processo de Escrita: planificação, redacção e revisão; 3 - Propriedades da textualidade; 4 - O uso da escrita em contexto académico; 5 - O processamento de texto.
Marketing - Conceito de marketing e de mercado. A função marketing na competitividade das empresas têxteis. Marketing-mix (Produto, Preço, Distribuição e Comunicação). Interacção entre os elementos do marketing-mix. Pesquisa de mercado. Segmentação de mercado. Posicionamento de mercado e diferenciação de marca e de produto. Desenvolvimento de estratégias de marketing.
História da Construção Europeia - As etapas da construção Europeia: do Plano Marshall aos Tratados de Roma, Maastrich, Amesterdão. De Roma (1957) a Roma (2003); As políticas comunitárias: do mercado comum à Europa dos Cidadãos; As organizações Europeias: composição e competências 
Legislação Industrial - I - Introdução – actos de comércio II – Noção de sociedade comercial; 1.Constituição de sociedades; 2.Tipos de sociedades comerciais; 3.Obrigações e direitos dos sócios; 4.Órgãos das sociedades comerciais; 5.Sociedades por quotas e sociedades anónimas – características gerais.
Inglês Técnico I - Tecnologia (Linux vs. Microsoft Windows, Networks, Hackers); Biotecnologia/Genética; (Alimentos Geneticamente Manipulados; Clonagem; DNA). 


Pré-requisitos:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - Nenhuns.
Marketing - Conhecimento de conceitos básicos de economia.
História da Construção Europeia - Não aplicável. 
Legislação Industrial - Sem Pré-Requisitos. 
Inglês Técnico I - Nível intermédio de Inglês.


Resultados de Aprendizagem:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - 1 - Compreender a importância da escrita nos processos de aquisição e transmissão de conhecimento; 2 - Reflectir sobre processos pessoais de produção textual; 3 - Desenvolver capacidades de expressão escrita; 4 - Desenvolver competências implicadas no uso da linguagem escrita em contexto académico (tomada de notas, elaboração de esquemas e sínteses, elaboração de relatórios, produção de ensaios, etc.). 
Marketing - Estudo e compreensão dos mercados e sua dinâmica competitiva. Estudo dos métodos e técnicas de marketing como factor do aumento da competitividade sustentável e da diferenciação no mercado dos produtos e marcas das empresas de vestuário.
História da Construção Europeia - Os estudantes devem obter uma visão geral dos diferentes passos dados para a construção da União Europeia . Os estudantes devem também reconhecer as organizações europeias e conhecer a sua composição e competências.
Legislação Industrial - Dar a conhecer os aspectos básicos do Direito Comercial. 
Inglês Técnico I - Comunicar efectivamente na Língua Inglesa em contextos formais e informais. Desenvolver os diferentes “skills”.


Bibliografia:
Metodologias da Produção do Trabalho EscritoCarvalho, José A. Brandão (2003). Escrita - Percursos de Investigação. Braga: D.M.E./U.Minho; Mateus, M.ª H.; Brito, A.; Duarte, I. e Faria, I. (1989). Gramática da Língua Portuguesa. Lisboa: Caminho.; Tynjala, P., Mason, L. & Lonka, K. (2001). Writing as a Learning Tool. Dordrecht: Kluwer. Tynjala, P., Mason, L. & Lonka, K. (2001). Writing as a Learning Tool. Dordrecht: Kluwer.
Marketing - LENDREVIE, Jacques et al. - Mercator: Teoria e prática do marketing, Lisboa: D. Quixote, 2000; HARLÉ, E., CHEVALIER, G. e D'HOERAENE, J. - Como adaptar a empresa à evolução dos mercados. Lisboa: Publicações D.Quixote, 1992; REIS, Elizabeth e MOREIRA, Raúl - Pesquisa de mercados. Lisboa: Edições Sílabo/INDEG/ISCTE, 1993.
História da Construção Europeia - FONTAINE, Pascal (1994), A União Europeia, Edit. Estampa, Lisboa; ROCHA, Isabel (2002), Tratados, Porto Editora, Porto; COVAS, António (1999), A União Europeia. Do Tratado de Amsterdam a um Projecto de Carta Constituinte para o séc. XXI, Celta, Lisboa.
Legislação Industrial - Abreu, Coutinho de – Curso de Direito Comercial, vol.I, Almedina, Coimbra, 2002. 
Inglês Técnico I - Lendinnig, E.; McEwan, J.. Oxford English for Information Technology. Oxford, University Press, 2000; Mascull B., Key Words in Science and Technology, Harper Collins Publishers, 1997; Barrass, R., Scientists must write – A guide to better writing for scientists, engineers and students, Science Paperbacks, 1982; Conrad, S., Biber, D.; Leech, G., Student Grammar of Spoken and Written English, Longman, 2002; Wellman, G., The Heinemann English Wordbuilder, Heinemann, 1992; Articles from “Newsweek” and “Time” (2000 -2003).

Docentes:
José António Brandão Soares Carvalho 
Margarida Pereira Varela Santos Montenegro Durães 
Cláudia Maria Neves Simões 
Teresa Alexandra Coelho Moreira 
Maria Salomé Faria Braga Osório 

Carga Horária: 2 
Métodos de Ensino: 

Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - Exposição pelo professor; trabalho prático.
Marketing - Aulas teóricas (2h/semana).
História da Construção Europeia - Aulas teórico-práticas. 
Legislação Industrial - Teórica/práticas. 
Inglês Técnico I - Actividades de leitura, de escrita e de audição relativas a tópicos da área de computadores e biotecnologia. Exercícios gramaticais.


Métodos de Avaliação:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - Avaliação contínua.
Marketing - Exame final: 60%; Avaliação de trabalhos práticos: 40%; Nota mínima no exame 8/20 valores. 
História da Construção Europeia - Exame final (escrito + oral, se necessário). 
Legislação Industrial - Exame. 
Inglês Técnico I - Avaliação contínua. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 3 

	

5307P1 - Opção I 
Regime: S1 
Tipo: Opcional 
Programa:
Administração de Sistemas - Introdução/planeamento da infraestrutura. Serviços de Apoio. Políticas de gestão. Análise de desempenho/monitorização. Automatização de Backup/recovery/instalação Segurança passiva/activa. Casos de estudo: Linux; Windows. 
Arquitecturas Paralelas I - Computação paralela em sistemas de memória distribuída e sistemas de memória partilhada; algoritmos paralelos. Modelos de programação baseados em processos e passagem de mensagens; computação paralela orientada aos objectos. Distribuição da carga e adaptação da granularidade. 
Elementos de Criptografia - Terminologia criptográfica; fundamentos de teoria dos números; criptografia simétrica (cifras sequenciais e por blocos); criptografia de chave pública baseada na factorização de inteiros, problema do logaritmo discreto e curvas elípticas (esquemas de cifras e assinaturas digitais); protocolos criptográficos para identificação e distribuição de chaves. 
Gestão Estratégica - O processo de gestão estratégica. Análise SWOT. Estratégias corporativas e concorrenciais. 
Logística e Distribuição - Introdução e conceitos gerais. Logística integrada. Metodologias de Análise de sistemas logístico - Concepção/redefinição de sistemas logísticos; Gestão da Distribuição; Serviço ao Cliente/ Nível de Serviço; Gestão de encomendas; o papel dos SI/TI na gestão de encomendas; Gestão do armazenamento. Gestão e planeamento de transportes; Utilização de um "package" de Planeamento de Rotas (OPTRAK) - 6. Sistemas de Informação para apoio do Planeamento logístico /distribuição. - Previsão. Introdução. Métodos extrapolativos em previsão. Alisamento exponencial. Modelos ARIMA. Modelos de regressão. Selecção de métodos de previsão. Organização e implementação de um sistema de previsão. Selecção de "software" para previsão. - Gestão de stocks: Conceitos e definições. Modelos de gestão de stocks. A gestão de stocks em sistemas de distribuição. 
Métodos Formais de Programação I - Introdução ao problema do controlo de qualidade em `software'. Especificação formal -- porquê e para quê? Introdução aos binómio especificação /implementação. * Ciclo de vida usando métodos formais. Redução do risco e dos custos. Áreas típicas de aplicação. Sistemas críticos e confiáveis. Saúde. Qualidade de serviços. Sistemas de * informação avançados. * Linguagens e métodos para especificação formal. Antecendentes históricos. Do método de Viena (VDM) ao `standard' ISO/IEC 13817-1 (VDM-SL). * Estudo da notação VDM-SL. Modelação por conjuntos, sequências e funções finitas. Especificação por pré/pós-condições. Invariantes. Sub-especificação e não-determinismo. * Relação (especificação) versus função (implementação). * Fundamentos do cálculo relacional. Análise dos operadores do cálculo relacional sob a forma de conecções de Galois. Propriedades. Leis de «shunting». Generalização dos principais combinadores funcionais (eg. split, either etc) a relações. * Prova de propriedades (invariantes). Obrigações de prova. Métodos de prova. Tipos de dados quase-indutivos. Prova indutiva. Indução estrutural. * Prototipagem e animação. «Design patterns» E casos de estudo laboratorial. Ambientes de desenvolvimento formal. Experiência com a utilização do ambiente VDMTOOLS - for Quality Software on Schedule da IFAD. * Formalização do modelo relacional da informação. Diagramas UML e sua semântica formal. 
Métodos Formais de Programação II - Introdução ao cálculo de programas. Análise das principais técnicas de refinamento (reificação) de especificações formais. Princípio da abstracção dos dados. Relações de abstracção e de representação. Invertibilidade. * Fundamentos do refinamento formal de dados. Leis de isomorfismo envolvendo tipos de dados quasi-indutivos. Propriedades. Introdução ao repertório de inequações de refinamento e respectivas funções de abstracção e de representação. * Cálculo de refinamento formal de dados. Teorema de desrecursivação genérica. Relações de pertença estrutural e acessibilidade estrutural. Lei do refinamento estrutural de tipos indutivos. Implementação de tipos indutivos polinomais em linguagens com gestão de memória dinâmica: Introdução de apontadores em linguagens tipo C/C++. Introdução à representação gramatical (XML). Representação orientada a objectos. * Cálculo de refinamento algorítmico. Fases do refinamento algorítmic simulação, redução do não-determinismo, mudança de estrutura de dados virtual. Leis de refinamento relacional e funcional. Leis de fusão «vertical» de processos algorítmicos (leis functoriais, de fusão e de absorção). Leis de fusão «horizontal» de processos algorítmicos: Lei de Fokkinga e «banana-split». Paramorfismos. Dedução das regras de conversão de paramorfismos em hilomorfismos. Lei de refinamento de simultâneo de dados e algoritmos. Cálculo de ciclos while como hilomorfismos. Lei da introdução de parâmetros de acumulação. Desrecursivação algorítmica: cálculo de ciclos for/while. * Trabalho Experimental: prototipagem rápida e integração com outras tecnologias. Princípio da animação (vulg. «prototipagem») de especificações formais. Introdução ao VDM++. Integração de protótipos reactivos em arquitecturas cliente-servidor. Emulação de serviços intermédios («middleware») e de serviços de dados («dataware»). Integração com SQL. Especificação reversa de SQL e sua tradução em notação VDM-SL. 
Multimédia - Computação Gráfica. Estudo da API OpenGL. Texturas, Iluminação, Desempenho em tempo real, Técnicas de geração artificial de terrenos, sistemas de particulas, e outras técnicas avançadas. 
Sistemas Operativos Distribuídos I - Introdução aos sistemas distribuídos. Introdução a paradigmas de programação distribuída. O paradigma cliente-servidor. Resolução da heterogeneidade. Programação concorrente em orientação por objectos. Sistemas de objectos distribuídos. Middleware para objectos distribuídos: Java RMI e CORBA. Sistemas de notificação / message oriented middleware. Padrões e estilos arquitecturais em sistemas distribuídos. 
Scripting- Linguagens de scripting: características, objectivos e conceitos; comparação com outros tipos de linguagens. Introdução ao Perl. Scripting e representação de conhecimento, programação guiada por expressões regulares, processamento de linguagens -- parsing, processamento de documentos -- XML, HTML, sistemas de produções, reescrita, persistência de dados, embeding, interface, networking. Cultura geral: introdução, uso de makefile, tar.gz, rpm , CVS , programação de editores.
Comércio Electronico - Introdução e Motivação à área do Comércio Electrónico; Organizações Virtuais e Mercados Virtuais; Agente e Comércio Electrónico; Agentes Mediadores; Negociação; Confiança e Segurança.
Bioinformática - . Introdução à Bioinformática; Representações computacionais de dados biológicos; Bases de Dados biológicas; Alinhamento de pares de sequências; Pesquisa em bases de dados por sequências semelhantes; Alinhamento de sequências múltiplas e extracção de padrões unidimensionais; Algoritmos de previsão filogenética; Algoritmos de descoberta de genes; Estruturas 3D; Classificação de proteinas e previsão de estrutura; Análise de genomas; Redes genéticas, regulação e função dos genes; Implementação de algoritmos de Bioinformática em Perl e Java.


Pré-requisitos:
Administração de Sistemas - Nenhuns. 
Arquitecturas Paralelas I - Nenhuns. 
Elementos de Criptografia - Nenhuns. 
Gestão Estratégica - Nenhuns. 
Logística e Distribuição - Nenhuns. 
Métodos Formais de Programação I - Frequência de 5303O7. 
Métodos Formais de Programação II - Frequência de 5307P6. 
Multimédia - Conhecimento da linguagem de programação C, algoritmia e estruturas de dados. 
Sistemas Operativos Distribuídos I - Sistemas operativos; programação por objectos; concorrência. 
Scripting - Conhecimentos em Unix e programação imperativa.
Comércio Electronico - Nenhuns.
Bioinformática - Nenhuns.


Resultados de Aprendizagem:
Administração de Sistemas - Administrar e planear a infraestrutura de uma organização. 
Arquitecturas Paralelas I - Desenvolvimento e implementação de aplicações em arquitecturas paralelas. 
Elementos de Criptografia - Introdução às técnicas criptográficas. 
Gestão Estratégica- Compreender o significado de gestão estratégica e usar técnicas associadas. 
Logística e Distribuição - A disciplina de Logística visa contribuir para uma visão geral e integrada da logística, preparando os alunos para o estudo de temas nessa área com vista ao desenvolvimento de competências que lhes permitam uma fácil integração numa actividade profissional na área da logística. 
Métodos Formais de Programação I - Os alunos deverão ficar aptos a construir a especificação formal de um sistema, e preparados para abordar as fases de prototipagem rápida e cálculo de implementações, que serão abordados em Métodos Formais de Programação II. 
Métodos Formais de Programação II - Esta disciplina pretende transportar, para laboratório, a bagagem em Métodos Formais adquirida em disciplinas anteriores. No plano teórico, estuda-se como calcular programas a partir das respectivas especificações formais. No plano prático (e através de um trabalho laboratorial de grupo) os alunos desenvolvem um protótipo em VDM-SL/VDM++ de uma especificação formal realista, parte do qual é calculado e implementado numa plataforma de desenvolvimento à escolha dos alunos. Usam-se as VDMTOOLS® para esse efeito. 
Multimédia- Introdução da computação gráfica sob o ponto de vista do desempenho em tempo real. 
Sistemas Operativos Distribuídos I - Conceitos e paradigmas de programação de sistemas distribuídos. 
Scripting - Criar capacidades de: desenvolvimento rápido de SW, criação de versões para distribuição, uso cooperativo de uma diversidade de ferramentas comandos e ambientes.
Comércio Electronico - O objectivo da disciplina é de apresentar a problemática inerente ao Comércio Electrónico. Conhecer os diversos mecanismos de negociação; Implementar um sistema de CE; Conhecer os requisitos de segurança e confiança inerentes a estes sistemas.
Bioinformática - Os alunos deverão ser capazes de perceber, desenhar e implementer os principais algoritmos da Bioinformática.


Bibliografia:
Administração de Sistemas - The Practice of System and Network Administration; Addison-Wesley. Principles of Network and System Administration; Wiley Essential System Administration, 3rd Edition; O'Reilly 
Arquitecturas Paralelas I - Ian Foster, Designing and Building Parallel Programs, Addison Wesley, 1994. 
Elementos de Criptografia - Curso de Criptografia - J.M.Valença - Universidade do Minho - 2000 - Handbook of Applied Cryptography - A.J.Menezes, P.V.van Oorschot, S. A. Vanstone - CRC Press 1996 - Introduction to Cryptography; principles and applications - H. Delfs, H. Knebl - Springer, 2002 - Cryptography: Theory and Practice - Douglas R. Stinson - CRC Press, 1995. - A Course in Number Theory and Cryptography - Neal Koblitz - Springer-Verlag, 1994. (2nd edition). 
Gestão Estratégica- Hill, C.W.L. and Jones, G.R. (2001) Strategic management: an integrated approach. 
Logística e Distribuição - Carvalho, Maria do Sameiro, Apontamentos logística, 2000 - Ballou, Ronald, Business Logistics Management, Prentice Hall ,1998 - Carvalho, J.M. Crespo de, e-Business & e-Commerce, On and Offline, Edições Sílabo, Lisboa, 2001 - Bramel, J., Simchi-levi, D, The logic of logistics, Springer, 1997 - Makridakis, Wheelwright, Mgee, Forecasting, Methods and Applications, J. Wiley &Sons. - Tersine, R., "Principles of Inventory and Materials Management", Prentice-Hall, 1994.
Métodos Formais de Programação I - J. Fitzgerald and P.G. Larsen. Modelling Systems: Practical Tools and Techniques. Cambridge University Press, 1st edition, 1998. * J.N. Oliveira. An Introduction to Relational Modelling. Departamento de Informática, Universidade do Minho, 2002. * C. B. Jones. Systematic Software Development Using VDM. Series in Computer Science. Prentice-Hall International, 1986. 
Métodos Formais de Programação II - [BdM97] R. Bird and O. de Moor. Algebra of Programming . Series in Computer Science. Prentice-Hall International, 1997. C. A. R. Hoare, series editor. [Jon86] C. B. Jones. Systematic Software Development Using VDM. Series in Computer Science. Prentice-Hall International, 1986. C. A. R. Hoare. [Mor90] C. Morgan. Programming from Specification. Series in Computer Science. Prentice-Hall International, 1990. C. A. R. Hoare, series editor. [Ol99a] J.N. Oliveira. An Introduction to Pointfree Programming. 37p., Departamento de Informática, Universidade do Minho, 1999. [Ol99b] J.N. Oliveira. Recursion in the Pointfree Style. 33p., Departamento de Informática, Universidade do Minho, 1999. 
Multimédia- OpenGL Programming Guide", Woo, Neider, Davis and Schneider, Addison Wesley. "Interactive Computer Graphics", Edward Angel, Addison Wesley. "Real-Time Rendering", Moller and Haines. "OpenGL Super Bible". 
Sistemas Operativos Distribuídos I - Wolfgang Emmerich, Engineering Distributed Objects, Willey, 2000. Esmond Pitt, Kathleen McNiff, Java.rmi, The Remote Method Invocation Guide, Addison-Wesley, 2001. Fintan Bolton, Pure CORBA, SAMS, 2001. 
Scripting - Programming Perl, by Larry Wall and Tom Christiansen and Randal L. Schwartz; Domain Specific Languages: An annotated Bibliography, by Arie Deursen, Paul Klint and Joost Visser; Mastering regular expressions, by Jeffrey Friedl; Perl cookbook, by Tom Christiansen and Nathan Torkington.
Comércio Electronico - M. He, N. R. Jennings and H. Leung, On agent-mediated electronic commerce, IEEE Trans on Knowledge and Data Engineering 15 (4) 985-1003, 2003. Brito, L., Novais, P. and Neves, J., The Logic Behind Negotiation: From Pre-Argument Reasoning to Argument-Based Negotiation. Intelligent Agent Software Engineering, Ed. Plekhanova V. Idea Group Publishing, ISBN 1-59140-046-5, Chapter 7, pp 137-159, 2003. S. D. Ramchurn, D. Huynh and N. R. Jennings, Trust in multiagent systems, The Knowledge Engineering Review, 2004.
Bioinformática - D. Mount, Bioinformatics: Sequence and genome analysis, Cold Spring Harbor Laboratory Press,  New York, 2001. C. Gibas e P. Jambeck, Developing Bioinformatics Computer Skills, O'Reilly, 2001. J. Tisdall, Beginning Perl for Bioinformatics, O'Reilly, 2001. J. Tisdall - Mastering Perllfor Bioinformatics, O'Reilly, 2003.

Docentes:
Francisco Coelho Soares Moura 
António José Borba Ramires Fernandes 
José Manuel Henriques Telhada 
Paulo Sérgio Soares Almeida 
César Analide Freitas Silva Costa Rodrigues 
Rui Manuel Ribeiro Castro Mendes 
Paulo Jorge Freitas Oliveira Novais 
José Carlos Bacelar Ferreira Junqueira Almeida 
Rui Pedro Araújo Sá 
João Luís Ferreira Sobral 
Miguel Francisco Almeida Pereira Rocha 
José João Antunes Guimarães Dias Almeida 
Maria Sameiro Faria Brandão Soares Carvalho 
José Pedro Garcia Oliveira 
Manuel Bernardo Martins Barbosa 
José Manuel Esgalhado Valença 
António Maria Vieira Paisana 
António Luís Pinto Ferreira Sousa 
Luís Manuel Dias Coelho Soares Barbosa 
José Carlos Ferreira Maia Neves 
Manuel Carlos Barbosa Figueiredo 
José Nuno Fonseca Oliveira 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Administração de Sistemas - 2 horas teóricas + 2 horas teórico-práticas. 
Arquitecturas Paralelas I - 2 horas aulas teóricas e 2 horas aulas teórico/práticas. 
Elementos de Criptografia - Aulas teóricas e um projecto prático. 
Gestão Estratégica - Aulas teóricas e teórico-práticas. 
Logística e Distribuição - Aulas teóricas, teórico-práticas e laboratoriais. 
Métodos Formais de Programação I - Teóricas e práticas. 
Métodos Formais de Programação II - Teóricas e práticas. 
Multimédia- Presencial. 
Sistemas Operativos Distribuídos I - 2 horas teóricas e 2 horas de laboratório. 
Scripting - 2 horas teóricas + 2 horas teórico-práticas.
Comércio Electrónico - 2 horas teóricas + 2 horas teórico-práticas.
Bioinformática - 2 horas teóricas + 2 horas teórico-práticas.


Métodos de Avaliação:
Administração de Sistemas- Exame+ trabalho prático. 
Arquitecturas Paralelas I- Trabalho prático. 
Elementos de Criptografia- Exame teórico e avaliação do projecto 
Gestão Estratégica- Exame 
Logística e Distribuição- Execução e Apresentação de Projectos em Grupo 
Métodos Formais de Programação I- Exame individual 
Métodos Formais de Programação II- Exame individual + trabalho opcional 
Multimédia- Trabalho Prático 
Sistemas Operativos Distribuídos I- Exame e trabalhos práticos 
Scripting- Exame escrito e trabalhos práticos 
Comércio Electronico - Trabalho Prático Individual.
Bioinformática - Trabalho Prático.


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4 

	

5309S1 - Opção S I (Logística e Distribuição) 
Regime: S1 
Tipo: Opcional 
Programa:
Introdução e conceitos gerais. Logística integrada. Metodologias de Análise de sistemas logístico - Concepção/redefinição de sistemas logísticos; Gestão da Distribuição; Serviço ao Cliente/ Nível de Serviço; Gestão de encomendas; o papel dos SI/TI na gestão de encomendas; Gestão do armazenamento. Gestão e planeamento de transportes; Utilização de um”package” de Planeamento de Rotas (OPTRAK) - 6. Sistemas de Informação para apoio do Planeamento logístico /distribuição. - Previsão . Introdução. Métodos extrapolativos em previsão. Alisamento exponencial. Modelos ARIMA. Modelos de regressão. Selecção de métodos de previsão. Organização e implementação de um sistema de previsão. Selecção de "software" para previsão. - Gestão de stocks: Conceitos e definições. Modelos de gestão de stocks. A gestão de stocks em sistemas de distribuição.


Pré-requisitos:
Sem Pré-Requisitos


Resultados de Aprendizagem:
A disciplina de Logística visa contribuir para uma visão geral e integrada da logística, preparando os alunos para o estudo de temas nessa área com vista ao desenvolvimento de competências que lhes permitam uma fácil integração numa actividade profissional na área da logística.


Bibliografia:
Carvalho, Maria do Sameiro, Apontamentos logística, 2000 - Ballou, Ronald, Business Logistics Management, Prentice Hall ,1998 - Carvalho, J.M. Crespo de, e-Business & e-Commerce, On and Offline, Edições Sílabo, Lisboa, 2001 - Bramel, J., Simchi-levi, D, The logic of logistics, Springer, 1997 - Makridakis, Wheelwright, Mgee, Forecasting, Methods and Applications, J. Wiley &Sons. - Tersine, R. , “Principles of Inventory and Materials Management”,Prentice-Hall, 1994

Docentes:
José Manuel Henriques Telhada 
Maria Sameiro Faria Brandão Soares Carvalho 
Manuel Carlos Barbosa Figueiredo 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Aulas Teóricas, Teórico-praticas e Laboratoriais


Métodos de Avaliação:
Execução e Apresentação de Projectos em Grupo 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5 

	

5307N5 - Representação do Conhecimento 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
A Lógica de Predicados; Representação do Conhecimento e Raciocínio; Conhecimento sobre o Conhecimento ou Metaconhecimento; Redes Neuronais Artificiais; Computação Evolucionária; Inteligência de Grupo; Complexidade Computacional. 


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
Introduzir a problemática da representação do conhecimento e formas de raciocínio nas suas diferentes valências, i.e., na concepção e especificação formal baseada em Sistemas Simbólicos, Redes Neuronais Artificiais, Sistemas Evolucionários e Inteligência de Grupo.

Bibliografia:
- Gallier J., "Logic for Computer Science", London, Harper & Row, Inc., 1986; - Russell S., Norvig P., "Artificial Intelligence - A Modern Approach", Prentice-Hall International, Inc, 1995; - Weihrauch K., "A Simple Introduction to Computable Analysis", Fern Universitat, Hagen, Germany, 1995.

Docentes:
César Analide Freitas Silva Costa Rodrigues 
José Carlos Ferreira Maia Neves 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e aulas teórico-práticas em laboratório. 
Métodos de Avaliação:
Exame final e trabalhos práticos. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5308O7 - Desenvolvimento de Sistemas de Informação 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
- Introdução aos Sistemas de Informação: definição, modelos, processo de desenvolvimento de software. - Modelação Orienta aos Objectos de Sistemas de Informação em UML: Introdução à Unified Modelling Language (UML); Modelação Estrutural; Modelação Comportamental; Modelação Arquitectural; Estudos de Caso. 


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Transmitir aos alunos competências na área da modelação orientada aos objectos de sistemas de informação.


Bibliografia:
G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson. The Unified Modeling Language User Guide. Addison-Wesley, 1998. ; J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Booch. The Unified Modeling Language Reference Manual. Addison-Wesley, 1999. ;M. Fowler. UML Distilled. Addison-Wesley, 2003. (third edition); P. Stevens, R. Pooley. Using UML. Addison-Wesley, 2000.

Docentes:
José Francisco Creissac Freitas Campos 
António José Borba Ramires Fernandes 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e aulas laboratoriais 
Métodos de Avaliação:
Exame final escrito e trabalho prático 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5,5 

	

53019B - Opção Cultural II 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - 1 - A Linguagem de Escrita; 2 - O Processo de Escrita: planificação, redacção e revisão; 3 - Propriedades da textualidade; 4 - O uso da escrita em contexto académico; 5 - O processamento de texto.
Marketing - Conceito de marketing e de mercado. A função marketing na competitividade das empresas têxteis. Marketing-mix (Produto, Preço, Distribuição e Comunicação). Interacção entre os elementos do marketing-mix. Pesquisa de mercado. Segmentação de mercado. Posicionamento de mercado e diferenciação de marca e de produto. Desenvolvimento de estratégias de marketing.
História da Construção Europeia - As etapas da construção Europeia: do Plano Marshall aos Tratados de Roma, Maastrich, Amesterdão. De Roma (1957) a Roma (2003); As políticas comunitárias: do mercado comum à Europa dos Cidadãos; As organizações Europeias: composição e competências. 
Legislação Industrial - I - Introdução - actos de comércio II - Noção de sociedade comercial; 1.Constituição de sociedades; 2.Tipos de sociedades comerciais; 3.Obrigações e direitos dos sócios; 4.Órgãos das sociedades comerciais; 5.Sociedades por quotas e sociedades anónimas - características gerais.
Inglês Técnico II - Tecnologia (Wi-Fi; Ciências da Informação na sociedade actual; E-Learning); Biotecnologia/Genética (Saúde e Doenças; Clonagem; DNA).


Pré-requisitos:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - Nenhuns.
Marketing - Conhecimento de conceitos básicos de economia.
História da Construção Europeia - Não aplicável. 
Legislação Industrial - Sem Pré-Requisitos. 
Inglês Técnico II - Nível intermédio de Inglês.


Resultados de Aprendizagem:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - 1 - Compreender a importância da escrita nos processos de aquisição e transmissão de conhecimento; 2 - Reflectir sobre processos pessoais de produção textual; 3 - Desenvolver capacidades de expressão escrita; 4 - Desenvolver competências implicadas no uso da linguagem escrita em contexto académico (tomada de notas, elaboração de esquemas e sínteses, elaboração de relatórios, produção de ensaios, etc.). 
Marketing - Estudo e compreensão dos mercados e sua dinâmica competitiva. Estudo dos métodos e técnicas de marketing como factor do aumento da competitividade sustentável e da diferenciação no mercado dos produtos e marcas das empresas de vestuário.
História da Construção Europeia - Os estudantes devem obter uma visão geral dos diferentes passos dados para a construção da União Europeia. Os estudantes devem também reconhecer as organizações europeias e conhecer a sua composição e competências.
Legislação Industrial - Dar a conhecer os aspectos básicos do Direito Comercial. 
Inglês Técnico II - Comunicar efectivamente na Língua Inglesa em contextos formais e informais. Desenvolver os diferentes "skills".


Bibliografia:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - Carvalho, José A. Brandão (2003). Escrita - Percursos de Investigação. Braga: D.M.E./U. Minho; Mateus, M.ª H.; Brito, A.; Duarte, I. e Faria, I. (1989). Gramática da Língua Portuguesa. Lisboa: Caminho.; Tynjala, P., Mason, L. & Lonka, K. (2001). Writing as a Learning Tool. Dordrecht: Kluwer. Tynjala, P., Mason, L. & Lonka, K. (2001). Writing as a Learning Tool. Dordrecht: Kluwer.
Marketing - LENDREVIE, Jacques et al. - Mercator: Teoria e prática do marketing, Lisboa: D. Quixote, 2000; HARLÉ, E., CHEVALIER, G. e D'HOERAENE, J. - Como adaptar a empresa à evolução dos mercados. Lisboa: Publicações D.Quixote, 1992; REIS, Elizabeth e MOREIRA, Raúl - Pesquisa de mercados. Lisboa: Edições Sílabo/INDEG/ISCTE, 1993.
História da Construção Europeia - FONTAINE, Pascal (1994), A União Europeia, Edit. Estampa, Lisboa; ROCHA, Isabel (2002), Tratados, Porto Editora, Porto; COVAS, António (1999), A União Europeia. Do Tratado de Amsterdam a um Projecto de Carta Constituinte para o séc. XXI, Celta, Lisboa.
Legislação Industrial - Abreu, Coutinho de - Curso de Direito Comercial, vol.I, Almedina, Coimbra, 2002. 
Inglês Técnico II - Lendinnig, E.; McEwan, J. Oxford English for Information Technology. Oxford, University Press, 2000; Mascull B., Key Words in Science and Technology, Harper Collins Publishers, 1997; Barrass, R., Scientists must write - A guide to better writing for scientists, engineers and students, Science Paperbacks, 1982; Conrad, S., Biber, D.; Leech, G., Student Grammar of Spoken and Written English, Longman, 2002; Wellman, G., The Heinemann English Wordbuilder, Heinemann, 1992; Articles from "Newsweek" and "Time" (2000 -2003).

Docentes:
José António Brandão Soares Carvalho 
Margarida Pereira Varela Santos Montenegro Durães 
Cláudia Maria Neves Simões 
Teresa Alexandra Coelho Moreira 
Maria Salomé Faria Braga Osório 

Carga Horária: 2 
Métodos de Ensino: 

Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - Exposição pelo professor; trabalho prático.
Marketing - Aulas teóricas (2h/semana).
História da Construção Europeia - Aulas teórico-práticas. 
Legislação Industrial - Teórica/práticas. 
Inglês Técnico II - Actividades de leitura, de escrita e de audição relativas a tópicos da área de computadores e biotecnologia. Exercícios gramaticais.


Métodos de Avaliação:
Metodologias da Produção do Trabalho Escrito - Avaliação contínua.
Marketing - Exame final: 60%; Avaliação de trabalhos práticos: 40%; Nota mínima no exame 8/20 valores. 
História da Construção Europeia - Exame final (escrito + oral, se necessário). 
Legislação Industrial - Exame. 
Inglês Técnico II - Avaliação contínua. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 3 

	

5308N9 - Opção II 
Regime: S2 
Tipo: Opcional 
Programa:
Comunicações por Computador II - Interligação de Redes. Arquitecturas de Sistemas Abertos (OSI e TCP/IP). Qualidade de Serviço: IntServ e DiffServ. Gestão de Redes. Análise de Aplicações OSI e Internet. 
Métodos Numéricos II - Métodos numéricos para problemas de optimização não linear sem restrições. Método da programação quadrática sequencial e métodos de Penalidade para problemas com restrições. Método primal-dual de pontos interiores. Software: CONUM, MATLAB, linguagem de modelação AMPL, LOQO.
Sistemas de Dados para Suporte à Decisão - Introdução aos Sistemas para Suporte à Decisão; Ambientes para Sistemas de Data Warehousing; Administração, segurança, privacidade e recuperação de Sistemas de Data Warehousing; Ciclo de Vida do Desenvolvimento de Sistemas de Data Warehousing; Desenho Lógico e Físico de Esquemas para Data Warehouses. Gestão e Manutenção de Metadados; Sistemas de Extracção, Transformação e Integração de Dados; Sistemas de Data Warehousing Distribuídos; Sistemas de Processamento Analítico; Ferramentas para o Desenvolvimento de Sistemas de Data Warehosuing. 
Inteligência Artificial Embebida -


Pré-requisitos:
Comunicações por Computador II - Nenhuns. 
Métodos Numéricos II - Conhecimentos de Métodos Numéricos. 
Sistemas de Dados para Suporte à Decisão - Nenhuns.
Inteligência Artificial Embebida -

Resultados de Aprendizagem:
Comunicações por Computador II - Pretende-se analisar o core de rede da Internet, examinando os pontos fracos e fortes do modelo de serviço que suporta a Internet tanto na vertente IP(v4) como IPv6. Analisam-se também as questões de encaminhamento hierárquico inter Sistemas Autónomos (BGP) e as principais questões das redes actuais, tais como os problemas de Qualidade de Serviço (DiffServ) e segurança (IPsec). Finalmente analisam-se os requisitos das aplicações multimedia, os serviços básicos de rede para suporte a aplicações e as questões associadas a gestão de redes e plataformas de gestão. Toda esta matéria é complementada com um conjunto de trabalhos práticos, com aplicações reais em soluções de interligação de aplicações em interligações de rede. 
Métodos Numéricos II - Competências teóricas e práticas nos métodos numéricos para a resolução de problemas de optimização não linear e sua modelação. 
Sistemas de Dados para Suporte à Decisão - Implementação e Gestão de Sistemas de Data Warehousing e Processamento Analítico.
Inteligência Artificial Embebida -

Bibliografia:
Comunicações por Computador II - Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 4th ed., F. Halsall, Addison Wesley, 1996. - Computer Networks, 3rd ed., A. Tanenbaum, Prentice-Hall, 1996. 
Métodos Numéricos II - E.M.G.P. Fernandes, Computação Numérica, 2ª edição, Universidade do Minho, 1998; J. Nocedal e S.J. Wright, Numerical Optimization, Springer Verlag, 1999; R.J. Vanderbei e D.F. Shanno, An Interior-Point Algorithm for Nonconvex Nonlinear Programming, Computational Optimization and Applications, 1999.
Sistemas de Dados para Suporte à Decisão - Kimball, R. Reeves, L., Ross, M., Thornthwait, W., The Data Warehouse Lifecycle Toolkit - Expert Methods for Designing, Developing, and Deploying Data Warehouses, John Wiley & Sons, 1998. - Inmon, W. H., Building the Data Warehouse, John Wiley & Sons, 1996 - Kimball, R., Data Warehouse Toolkit: Practical Techniques for Building Dimensional Data Warehouses, John Wiley & Sons, 1996. - Inmon, W. H., Welch, J. D. Glassey, K. L., Managing the Data Warehouse, John Wiley & Sons, 1997. - Berson, A., Smith, S. J., Data Warehousing, Data Mining, & OLAP, McGraw-Hill, 1997. - Connolly, T., Begg, C., Strachan, A., Database Systems, A Practical Approach to Design, Implementation, and Management, Addison-Wesley, 1998.
Inteligência Artificial Embebida -

Docentes:
Alexandre Júlio Teixeira Santos 
Edite Manuela Graça Pinto Fernandes 
Orlando Manuel Oliveira Belo 
José Carlos Ferreira Maia Neves 
Victor Manuel Rodrigues Alves 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Comunicações por Computador II - Teóricas e Práticas Laboratoriais. 
Métodos Numéricos II - Aulas/ Exercícios Práticos/ Utilização de Software. 
Sistemas de Dados para Suporte à Decisão - 2 horas aulas teóricas e 2 horas aulas teórico/práticas. 
Inteligência Artificial Embebida - 2 horas aulas teóricas e 2 horas aulas teórico/práticas.


Métodos de Avaliação:
Comunicações por Computador II - Exame final escrito e Trabalhos Laboratoriais. 
Métodos Numéricos II - Trabalhos Praticos (30%) + Trabalhos de Laboratório (Software) (70%). 
Sistemas de Dados para Suporte à Decisão - Exame escrito e trabalho prático.
Inteligência Artificial Embebida -



Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5,5 

	

5308N1 - Simulação 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Modelação em Simulação, geradores de números aleatórios. Diagramas de ciclo de actividades.Linguagens de simulação: mecanismo básico de simulação, linguagem extendida de controlo e simulação.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Desenvolver o conhecimento necessário à elaboração de modelos para realização de Projectos de Simulação.


Bibliografia:
A. J. M. Guimarães Rodrigues, Simulação (Universidade do Minho, 1998). Arne Thesen, Computer Methods in Operations Research (Academic Press, 1978) 

Docentes:
Maria Sameiro Faria Brandão Soares Carvalho 

Carga Horária: 6 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas; reuniões de acompanhamento do projecto 
Métodos de Avaliação:
Projecto 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 4,5 

	

5308O6 - Sistemas de Aquisição de Dados 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Conversão analógico-digital. Sensores. Introdução à teoria de controlo


Pré-requisitos:
Conhecimento básico de electrónica analógica e digital 
Resultados de Aprendizagem:
Saber especificar e utilizar sistemas de aquisição de Dados. Introdução à utilização de sensores. Introdução à Teoria de Controlo


Bibliografia:
Principal: Campilho, A., "Instrumentação Electrónica. Métodos e Técnicas de Medição", Edições FEUP, 2000 – Auxiliar: Fraden, Jacob, "Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs and Applications", Springer Verlag, New York, 1996, BPG 278974 - Hall, Douglas V., "Microprocessors and Interfacing: Programming and Hardware", McGrawHill , 1986 - Humphries, James T., Sheets, Leslie P., "Industrial Electronics", 3rd Edition, Delmar PublishersInc, 1989, BPG 90424 - Seippel, Robert G., " Transducers, Sensors and Detectors", Reston Publishing (Prentice Hall), 1983,ISBN0-8359-7797 - Seippel, Robert G.," Transducer Interfacing - Signal Conditioning for Process Control", Reston Publishing (Prentice Hall), 1988, ISBN 0-13-928888-0, BPG 134889, CDU 621.375.3 - Daugherty, Kevin M., " Analog to Digital Conversion. A practical approach", McGrawHill, 1995, ISBN0-07-113276-7, BPG 164206, CDU 621.3 - Helfrick, Albert D., Cooper, William D, "Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques ", Prentice-Hall 1990, ISBN 0-13-593385-4, BPG97907, CDU 621.38 - Klaassen, Klaas, " Electronic Measurement and Instrumentation", Cambridge University Press 1996, ISBN 0-521-47729-8, BPG 185365, CDU 681.2

Docentes:
João Carlos Aparício Paulo Fernandes 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Aulas teóricas (2h/semana). Aulas teórico-práticas., (2h/semana).Trabalhos práticos (programação).


Métodos de Avaliação:
Exame final: 60%, Avaliação de trabalhos práticos: 40%, Nota mínima em qualquer das partes: 8 valores (em 20) 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5,5 

	

5308O5 - Sistemas Inteligentes 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução aos Sistemas Inteligentes; Inteligência Artificial; Aprendizagem Automática e Descoberta de Conhecimento; Representações Baseadas em Lógica para Sistemas Inteligentes; Aplicações. 


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
É nossa intenção abordar a problemática relacionada com a análise, especificação e desenvolvimento de software, com aplicação à área que emerge da intersecção da Inteligência Artificial Distribuída, lógica Matemática, Psicologia e Direito, de modo a obter sistemas com comportamento inteligente.


Bibliografia:
- Luger G.F. & Stubblefield W.A., "Artificial Intelligence - Structures and Strategies for Complex Problem Solving", Addison-Wesley, 3rd ed., 1998; - Ferber J., "Multi-Agent Systems - An Introduction to Distributed Artificial Intelligence", Addison-Wesley, 1999; - Wooldrige M., "An Introduction to MultiAgent Systems", John Wiley & Sons, 2002.

Docentes:
César Analide Freitas Silva Costa Rodrigues 
Paulo Jorge Freitas Oliveira Novais 
José Carlos Ferreira Maia Neves 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e aulas teórico-práticas em laboratório. 
Métodos de Avaliação:
Exame final e trabalhos práticos. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 5,5 

	

5309N1 - Elementos de Projecto de Sistemas 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Metodologia da Investigação Operacional. Descrição das fases e sua generalização por comparação com o método científico. Relevância para a gestão industrial. Tópicos de Teoria da Decisão para Tratamento de Risco e Incerteza. Aplicação a casos de estudo.


Pré-requisitos:
Sem Pré-Requisitos 
Resultados de Aprendizagem:
Disciplina de fecho da licenciatura, procurando preparar os alunos para o estágio industrial, aplicando estruturadamente a casos semi-reais os conhecimentos adquiridos em disciplinas anteriores e Teoria da Decisão.


Bibliografia:
Guimarães, Rui C., Metodologia da Investigação Operacional, apontamentos, GEIN, 1979. - Rivett, P., Principles of Model Building: the construction of models for decision analysis, Wiley, 1972. - Beer, H.A., Management Science: the business use of operations research, Aldus, 1967. - White, D.J., Decision Methodology - a formalization of the O.R. process, Wiley, London (1975), 1977 repr

Docentes:
Maria Madalena Teixeira Araújo 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Aulas Teóricas, Teórico-práticas e Laboratoriais 


Métodos de Avaliação:
Exame teórico-prático + Relatório Trabalho de Grupo e Apresentação Oral 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6 

	

5309R9 - Fabrico Assistido por Computador 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Introdução aos Sistemas de Fabrico Assistido por Computador. Controlo Numérico. Inspecção e Controlo de Qualidade Automáticos. Automação Industrial. Robótica Industrial. Sistemas Automáticos de Alimentação, Transporte e Armazenagem


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Desenvolver o conhecimento necessário para o entendimento das tecnologias associadas ao fabrico assistido por computador e respectiva gestão


Bibliografia:
August-Wilhelm Scheer, “CIM - Computer Integrated Manufacturing : Towards the Factory of the Future”, Springer-Verlag, 1994 - G. E. Thyer, “Computer Numerical Control of Machine Tools”, Oxford, 1991. - M. P. Groover, M. Weiss, R. N. Nagel and N. G. Odrey, “Robótica: Tecnologia e Programação”, McGraw-Hill, 1989

Docentes:
Rui Manuel Alves Silva Sousa 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas Teóricas e Laboratoriais 
Métodos de Avaliação:
Teste Escrito (70%) e Execução de Projectos em Grupo (30%) 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6 

	

5309R1 - Gestão da Produção 
Regime: S1 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Conceitos introdutórios aos Sistemas de Produção e à Gestão da Produção. - Gestão de Projectos, CPM e PERT. - Planeamento Agregado de Produção e Planeamento Director de Produção - Production Planning and Control, including MRP e Controlo da Actividade de Produção “Just In Time” – Fundamentos Estrutura genérica de Aplicações Informáticas para Planeamento e Controlo da Produção - Demonstração de um sistema ERP


Pré-requisitos:
Nenhuns. 
Resultados de Aprendizagem:
Compreender e poder aplicar os conceitos, terminologia, componentes, mecanismos e alguns métodos importantes de gestão da produção e de projectos.


Bibliografia:
Silva, S. C. (2003). “Textos e elementos de apoio à disciplina de Gestão da Produção V1.1 – Lic. Eng. Sistemas e Informática”. DPS - Universidade do Minho; Baker K R, “Introduction to sequencing and scheduling”, John Wiley & Sons, (1974), New York-Vollmann T. E., Berry, W. L. e Whybark, D. C. (1996) “Manufacturing Planning and Control Systems”. Irwin,

Docentes:
Paulo Jorge Figueiredo Martins 
Rui Manuel Sá Pereira Lima 
Sílvio Carmo Silva 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: Aulas teóricas e teórico-práticas. 
Métodos de Avaliação:
Avaliação contínua com a realização de um teste final para alunos sem aproveitamento. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6 

	

5309O1 - Opção III 
Regime: S1 
Tipo: Opcional 
Programa:
Execução de um projecto numa das áreas científicas da licenciatura, ao longo de um semestre, e sob a orientação de um docente de um dos departamentos envolvidos na mesma. O projecto é desenvolvido localmente, nas instalações da Universidade.


Pré-requisitos:
Nenhuns.


Resultados de Aprendizagem:
Experiência em execução e disseminação de resultados de projectos de média dimensão; familiariazação com conceitos e técnicas de gestão de projectos, elaboração de documentação e técnicas de apresentação.


Bibliografia:
Dependente do projecto executado.

Docentes:
João Miguel Lobo Fernandes 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Trabalho autónomo acompanhado de reuniões periódicas de supervisão dos trabalhos.


Métodos de Avaliação:
Avaliação pesada constituída por uma componente atribuída pelo orientador do projecto, e uma componente atribuída por um júri seleccionado pelo director de curso, com base no relatório escrito e numa apresentação oral. 


Língua de Instrução: Português (embora reuniões individuais de supervisão possam ter lugar noutras línguas) 
Créditos ECTS: 6 

	

5309P1 - Opção IV 
Regime: S1 
Tipo: Opcional 
Programa:
Criptografia Aplicada - Terminologia: Criptografia, Criptoanálise e Criptologia; Conceitos de cifra, chave e comunicação segura; Cifras simétricas, distribuição e acordo de chaves; Cifras assimétricas e Criptografia de Chave Pública; Assinaturas digitais e Message Authentication Codes; Identificação. Certificação e Public Key Infrastructure (PKI): Certificados e CRLs; Autoridades de Registo; Autoridades de Certificação; Cadeias e Hierarquias de Certificaçãol; Public Key Cryptography Standards (PKCS). Dispositivos portáteis em criptografia: Smartcards; iButtons; PDAs. Aplicações e Protocolos Criptográficos Comerciais: Pretty Good Privacy (PGP); Secure Sockets Layer (SSL); Ipsec; Kerberos; SSH. 
Processamento Estruturado de Documentos - A história das linguagens de anotação: SGML, HTML e XML; Documentação Estruturada e Anotação; Documentos XML: estrutura e conceitos; Ciclo de vida documental: análise, edição, validação, transformação/formatação e armazenamento; Desenvolvimento de DTDs e Schemas; Introdução à construção de filtros e selectores em documentos estruturados: o XPath; Transformação de documentos estruturados: o XSL (estrutura e conceitos); Processamento imperativo de documentos: XML::DT, Perl; XML e Bases de Dados: informação estruturada versus semi-estruturada, bases de dados relacionais, bases de dados orientadas a objectos; XML e o intercâmbio da informação: XMI; Algumas aplicações XML: EAD, DocBook, HL7, MathML, XCSL, XTM. 
Sistemas Multiagente - Introdução aos Agentes Inteligentes; Inteligência Artificial; Aprendizagem Automática e Descoberta de Conhecimento; Tecnologias de Software para Agentes; Representações Baseadas em Lógica e Agentes de Software; Agentes deSoftware e a Internet; Aplicações. 
Sistemas Telemáticos - Fundamentos de Audio e Vídeo. Multimedia e Tempo Real na Internet - Comunicação em Grupo. Engenharia de Tráfego. Modelos de Serviço na Internet. Redes Privadas Virtuais. Redes de Entrega de Conteúdos. 
Visão por Computador - Natureza de uma imagem digital. Propriedades estatísticas das imagens. Filtros no domínio do espaço: Filtros no domínio das frequências: transformada de Fourier e teorema da convolução. Compressão de imagem. Restauração de imagem. Segmentação de imagem. Operadores morfológicos: erosão, dilatação e esqueletização. Análise de texturas. Descrição de formas e reconhecimento de objectos.
Sistemas de Informática Médica - Conhecimento médico distribuído; redes de informação comunitárias da saúde; Sistemas de gestão e prestação dos cuidados de saúde; Sistema de informação hospitalar.
Métodos Heurísticos - Heurísticas de construção, de melhoramento e de pesquisa local.
Espaço de soluções e conceito de vizinhança. Meta-heurísticas: Pesquisa por Arrefecimento Simulado, Pesquisa Tabu, Algoritmos Genéticos, Sistema de Colónia de Formigas, Grasp, Pesquisa em Vizinhança Variável, Pesquisa Local Guiada, Pesquisa Local Iterada.
Optimização não linear - Formulação de problemas de programação semi-infinita. Classificação de mínimos. Condições de optimalidade. Resolução de problemas por métodos de discretização, métodos de penalidade e métodos de pontos interiores (transcrição de restrições). Modelação e estudo de casos. Utilização da ferramenta de modelação AMPL/SIPAMPL. Utilização da toolbox de optimização do MATLAB fseminf e do pacote NSIPS na resolução de problemas. 

 


Pré-requisitos:
Criptografia Aplicada - Conhecimentos de programação em Java. 
Processamento Estruturado de Documentos - Nenhuns. 
Sistemas Multiagente - Nenhuns. 
Sistemas Telemáticos - Comunicações por Computador I 
Visão por Computador - Nenhuns.
Sistemas de Informática Médica - Nenhuns.
Métodos Heurísticos - Nenhuns.
Optimização não linear - Métodos numéricos. 


Resultados de Aprendizagem:
Criptografia Aplicada - Estudar os conceitos fundamentais da Criptografia, os Certificados de Chave Pública e Public Key Infrastructure, aplicações correntes/comerciais da Criptografia e a utilização de dispositivos criptográficos portáteis. Aplicar estes conhecimentos na implementação de sistemas seguros. 
Processamento Estruturado de Documentos - Implementação de aplicações que têm como base de informação os documentos estruturados recorrendo à linguagem de anotação XML e tecnologias associadas. 
Sistemas Multiagente - Estudar os sistemas multiagente e sua aplicação às áreas do Comércio Electrónico, Jurisprudência e aprendizagem máquina. 
Sistemas Telemáticos - Compreender os conceitos e tecnologias subjacentes ao suporte na Internet de Aplicações de Tempo Real, eventualmente com requisitos de Comunicação em Grupo e Qualidade de Serviço na Internet. Relação entre a Qualidade de Serviço e as Redes Privadas Virtuais e Redes de Entrega.
Visão por Computador - Desenvolvimento de sistemas de visão por computador.
Sistemas de Informática Médica - Promover o desenvolvimento de um sistema de comunicação médico integrador, que endereça o processo de providenciar conhecimento médico especializado.
Métodos Heurísticos - Desenvolver capacidade de utilização de métodos heurísticos para resolução de problemas de optimização combinatória.
Optimização não linear - Obtenção de conhecimentos de optimização não linear. Uso de software disponível para Optimização não linear. 

 


Bibliografia:
Criptografia Aplicada - Applied Cryptography: Protocols, Algorithms and Source Code in C, Bruce Schneier, John Wiley & Sons, Inc. 1995 . Cryptography: Theory and Practice , Douglas R. Stinson, CRC Press. 1995. Handbook of Applied Cryptography. A. Menezes, P. van Oorschot, and S. Vanstone, CRC Press, 1996. A Course in Number Theory and Cryptography (2nd Ed.), Neal Koblitz, Springer-Verlag's Graduate Texts in Mathematics, 1994. 
Processamento Estruturado de Documentos - RH2002, José Carlos Ramalho and Pedro Rangel Henriques,"XML e XSL: da teoria à prática", FCA, 2002, Tecnologias da Informação;- Har2000, Elliotte Rusty Harold and W. Scott Means, "XML in a Nutshell", O'Reilly, 2001;- Tid2001, Doug Tidwell, "XSLT", O'Reilly, 2001;- Will00, Kevin Williams, "Professional XML Databases", Wrox Press, 2000;- CDGMNORTW01, K.Cagle and J.Duckett and O.Griffin and S.Mohr and F.Norton and N.Ozu and I.Rees and J.Tennison and K.Williams, "Professional XML Schemas", "Wrox Press", 2001. 
Sistemas Multiagente - Wooldrige M., "An Introduction to MultiAgent Systems", John Wiley & Sons, 2002. Gerhard Weiss (ed), Multiagent Systems: A Modern Approach to Distributed Artificial Intelligence, The MIT Press, Cambridge, Massachustess, 1999. L. Brito, P. Novais e J. Neves, The Logic Behind Negotiation: From Pre-Argument Reasoning to Argument-Based Negotiation, Universidade do Minho, 2001. 
Sistemas Telemáticos - Internetworking Multimedia, Jon Crowcroft, Mark Handley, Ian Wakeman, UCL Press, 2000. - Multimedia Communications: Applications, Networks, Protocols and Standards, Fred Halsall, Addison-Wesley, 2000. - Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the Internet, Fred Halsall, James F. Kurose, Keith W. Ross, Addison-Wesley, 2001. - Multimedia Singals and Systems, Mrinal Kr. Mandal, KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS, 2003.
Visão por Computador - R. Gonzalez, R. Woods. Digital Image Processing, 2nd. Ed., Prentice Hall, 2002.
Sistemas de Informática Médica - Shortliffe, E.H., Perreault, L.E., Wiederhold, g., and Fagan, L.M. (eds.). "Medical Informatics: Computer Applications in Health Care and biomedicine", 2nd Edition. New York: Springer-Verlag, 2001. Van Bemmel, J.H. and Musen, M.A. (eds.) "Handbook of Medical Informatics". Heidelberg: Springer-Verlag, 1997.
Métodos Heurísticos - How to Solve It: Modern Heuristics, Z. Michalewicz, D. Fogel - Local Search in Combinatorial Optimization, Emile Aarts, Jan Karel Lenstra, J. Wiley - Modern Heuristic Search Methods, V.J. Rayward-Smith, I. Osman, C. Reeves, G. Smith, J. Wiley. 
Optimização não linear - T. Coleman, M.A. Branch e A. Grace. Optimization Toolbox for Use with MATLAB. The MathWorks Inc., 1999; R. Fourer, D.M. Gay e B.W. Kernighan. A modeling language for mathematical programming. Management Science, 36(5):519-554, 1990; A.I.F. Vaz. Aplicações, Métodos e Ferramentas Para Programação Semi-Infinita Não Linear. PhD thesis, Minho University, Engineering School, Portugal, February 2003. http://www.norg.uminho.pt/aivaz/. 

Docentes:
Joaquim Melo Henriques Macedo 
Victor Manuel Rodrigues Alves 
José Carlos Leite Ramalho 
César Analide Freitas Silva Costa Rodrigues 
José António Vasconcelos Oliveira 
Rui Manuel Ribeiro Castro Mendes 
Ana Maria Alves Coutinho Rocha 
João Luís Ferreira Sobral 
António Ismael Freitas Vaz 
Manuel Bernardo Martins Barbosa 
José Carlos Ferreira Maia Neves 
António Carlos Silva Abelha 
José Manuel Ferreira Machado 

Carga Horária: 4 
Métodos de Ensino: 

Criptografia Aplicada - 2 horas teóricase 2 horas práticas em laboratório, semanalmente. 
Processamento Estruturado de Documentos - 2 horas aulas teóricas e 2 horas aulas teórico/práticas. 
Sistemas Multiagente - 2 horas de aulas teóricas e 2 horas de aulas teórico-práticas.
Sistemas Telemáticos - 2 horas Aulas Teóricas, 2 horas Aulas Práticas de Laboratório, Trabalhos para casa. 
Visão por Computador - 2 horas aulas teóricas e 2 horas aulas teórico/práticas.
Sistemas de Informática Médica - 2 horas aulas teóricas e 2 horas aulas teórico-práticas.
Métodos Heurísticos - Aulas Teóricas e Teórico-práticas.
Optimização não linear - 2 horas teóricas e 2 horas teórico-práticas, semanalmente. 


Métodos de Avaliação:
Criptografia Aplicada - Exame final escrito, Projecto prático. 
Processamento Estruturado de Documentos - Exame escrito e trabalho prático. 
Sistemas Multiagente - Trabalho prático. 
Sistemas Telemáticos - Exame Escrito (55%) Trabalhos Práticos (35 %) Trabalhos de Casa (10%). 
Visão por Computador - Trabalho prático. 
Sistemas de Informática Médica - Exame escrito e trabalho prático.
Métodos Heurísticos - Dois trabalhos práticos e um projecto.
Optimização não linear - Duas fichas teórico práticas e duas fichas práticas. 

 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 6 

	

5310N1 - Projecto de Estágio 
Regime: S2 
Tipo: Obrigatória 
Programa:
Execução de um projecto numa das áreas científicas da licenciatura, ao longo de um semestre, numa instituição externa ou localmente. O projecto é desenvolvido sob a orientação conjunta de um docente de um dos departamentos envolvidos na licenciatura e de um responsável pelo projecto na instituição de acolhimento.


Pré-requisitos:
Nenhuns 
Resultados de Aprendizagem:
Experiência em execução de projectos com integração em equipas de trabalho e em ambiente industrial; familiarização com técnicas de elaboração de documentação e de apresentação oral.


Bibliografia:
Dependente do projecto executado Docentes:
João Miguel Lobo Fernandes 

Carga Horária: 30 
Métodos de Ensino: 

Trabalho quotidiano sob supervisão local na instituição de acolhimento, acompanhado de reuniões periódicas com o supervisor na Universidade.


Métodos de Avaliação:
Avaliação por um júri seleccionado individualmente, com base no relatório escrito, numa apresentação oral, e na informação comunicada pela instituição de acolhimento. 


Língua de Instrução: Português 
Créditos ECTS: 30 


